Republica Moldova

Agentia Nationalad pentru Reglementare in Energetica
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CONSILIUL DE ADMINISTRATIE
HOTARARE nr. 383
din 08 iulie 2025
mun. Chigindu

privind avizarea Procedurilor de verificare a rezervelor pentru prestarea serviciilor de sistem

In temeiul prevederilor art. 80 alin. (4) din Legea nr. 107/2016 cu privire la energia electrica,
pet. 937, 957 si 974 din Codul retelelor electrice aprobat prin Hotérarea Consiliului de administratie
al ANRE nr. 423/2019, pct. 20 din Regulile pietei energiei electrice aprobate prin Hotdrarea
Consiliului de administratiec al ANRE nr. 238/2020, in rezultatul examindrii solicitarii
[.S. ,Moldelectrica” nr. 46-55/2101 din 25.06.2025 si a notei de fundamentare elaboratd de
Departamentul energie electricd si regenerabild, Consiliul de administratie al Agentiei Nationale
pentru Reglementare in Energetica

HOTARASTE:

1. Se avizeazi procedurile de verificare a rezervelor aferente Procedurii generale de calificare
pentru prestarea serviciilor de sistem, elaborate de cétre operatorul sistemului de transport al
energiei electrice [.S. ,,Moldelectrica”, dupa cum urmeaza:

1.1 Procedura de verificare a cerintelor §i performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei de inlocuire (RI) (se anexeazd);

1.2 Procedura de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activatd automat (RRFa) (se anexeazd);

1.3 Procedura de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activatd manual (RRFm) (se anexeazd),

1.4 Procedura de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) (se anexeazd).

2. Prezenta Hotdrdre se remite operatorului sistemului de transport al energiei electrice 1.S.
.Moldelectrica”.

3. 1.S. ,,Moldelectrica” va publica pe pagina sa web oficiald procedurile de verificare avizate

conform pct. 1, in termen de 5 zile lucritoare din data intrérii in vigoare a prezentei Hotérari.

Prezenta Hotérdre intra in vigoare la data aprobarii.

5. Prezenta Hotéarare poate fi contestatd la autoritatea emitentd, in termen de 30 de zile de la
notificarea acesteia.

=

Alexei TARAN
Director gengra

Eugen CARPOV
Director

Violina SPA
Director
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1. scop

Procedura stabileste:

2.

1) Modul de verificare a UFR, respectiv GFR, 1in scopul evaludrii
respectdrii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea
rezervel de stabilizare a frecventei;

2) Marimile necesare a fi misurate, simulate si parametrii care se determina
prin calcule;

3) Echipamentele de misurare (traductori) si precizia de m&surare a
midrimilor care se inregistreazd in timpul testdrii;

4) Tipul de teste care se efectueazi;

5) Continutul documentatiei tehnice elaborat# in urma testelor.

DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplicd de cdtre OST, executantul testelor 51 reprezentantul
UFR, respectiv GFR in urmitoarele situatii:

2.1,

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

Pentru determinarea performantelor unitdtilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare in vederea
calificdrii acestora pentru asigurarea rezervei de stabilizare a
frecventei conform prevederilor Procedurii generale de calificare
pentru prestarea serviciilor de sistem;

La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care
solicitd calificarea pentru asigurarea rezervei de stabilizare a
frecventei;

In cazul modernizirii sau retehnologizdrii unitdtilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare sau
a unor echipamente componente cu impact asupra asiguririi RSF (de ex:
regulatoare de vitezd, de tensiune, scheme/bucle de reglaj a puterii
active, repartitoare de putere activd sau reactivd, automatiziri sau
modificari in puterea instalati a instalatiilor de stocare);

in situatia in care UFR/GFR nu realizeaz&, in mod nejustificat,
setdrile dispuse de OST (in limitele declarate la calificare) si in
termenul dispus, sau dacd, din monitorizarea OST sau in urma testelor
realizate de acesta, rezultd faptul c& UFR/GFR calificati nu
furnizeazd, in mod nejustificat, mai mult de doui ori, in 30 zile de
functionare, serviciul de stabilizare a frecventei in parametrii
declarati la calificare fi&rd ca OST si¥ fi fost informat in prealabil
asupra abaterilor respective. Situatiile de functionare care se abat
de la conditiile de calificare si pe care 0ST le sesizeazd in urma
monitorizdrii sau a testelor, vor fi aduse la cunostinta furnizorilor,
in vederea intocmirii unui raport de constatare si refacere a testelor
de verificare;

Periodic, la un interval de 10 ani.

3. DOCUMENTE DE REFERINTA
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a) Legea cu privire la energia electrica nr. 107din 27 mai 2016;

b) Codul retelelor electrice aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de
Administratie al ANRE nr. 423/2019 din 22 noiembrie 2019;

c) Cerinte cu aplicabilitate general pentru unitdtile generatoare aprobat
prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 108/2024 din
1 martie 2024;

d) Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat a sistemului
electroenergetic aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie
al ANRE nr. 316/2018 din 9 noiembrie 2018;

e) Regulamentul privind racordarea la retelele electrice $i prestarea
serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice
aprobat prin Hot&rdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr.
168/2019 din 31 mai 2019;

f) Procedura generald de calificare pentru prestarea serviciilor de
sistem aprobatd prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE
nr. 177/2025 din 8 aprilie 2025.

4. DEFINITII SI ABREVIERI

In sensul prezentei proceduri se utilizeazd termenii definiti in Legea cu
privire la energia electricd, Codurile retelelor electrice, Procedura
generald de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem, cdt si alte
documentele de referintd indicate in cadrul prezentei procedurii, precum si
urmdtorii termini, definitii si abrevieri:

Definitii:
Rezerva de stabilizare a frecventei la crestere - Valoarea puterii incdrcate

pentru variatia frecventei la scddere cu 200 mHz fatd de valoarea nominald de
50 Hz

Rezerva de stabilizare a frecventei la reducere - Valoarea puterii
descdrcate pentru variatia frecventei la crestere cu 200 mHz fata de valoarea
nominald de 50 Hz

Abrevieri:

ANRE - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
EMS - SCADA - Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System - Supervisory Control and Data Acquisition)

GFR - Grup de Furnizare a Rezervei

OST - Operatorul sistemului de transport

RAV - Regulator Automat de Viteza

RET - Reftea Electrica de Transport

RRFa - Rezerva de Restabilire a Frecventei activatd automat

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comandd si achizitie de date a
unui proces tehnologic sau instalatii

SEN - Sistemul Electroenergetic National
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TAG =
UFR -

Timp de activare completad
Unitate de Furnizare a Rezerveil

5.MOD DE LUCRU

5.1.

5.1.1.

Conditiile generale pentru efectuarea testelor

Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea RSF se executd integral 1in cadrul
testelor preliminare (de casd) si se reiau partial/integral in cadrul
testelor finale executate la solicitarea OST. Reprezentantii OST
decid asupra modului de participare la teste: local sau de la distanta

5.1.2. Testele pot incepe numai dupd primirea aprobdrii din partea OST pentru

documentatia tehnicd depusd de solicitant, pentru programul si
pericada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RSF pentru
UFR/GFR respectiva.

5.1.3. Testele se efectueazd in pericadele in care sursa primard asigurd

realizarea rezervei maxime care se doreste a fi calificatd pentru
RSF.

514. In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare,

locuri de consum cu consum comandabi, instalatii de stocare sau a
GFR, din punct de vedere a gestiondrii puterii active acestea trebuie
sd fie modelate in sistemul EMS-SCADA ca unitdti agregate. Gestionarul
UFR/GFR are responsabilitatea asigurdrii modeldrii in EMS-SCADA, a
realizdarii s$i a mentinerii 1in functiune, in mod permanent a
repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si a
buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor
de stocare.

5.1.5. La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si

5.2.

OST intocmesc o minutd care va evidentia neconformitdtile semnalate
in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora, dupd
caz.

Considerente privind executarea testelor

Gestionarul nominalizeazd un responsabil de realizare a testelor.
Acesta trebuie sd-si exercite autoritatea asupra tuturor
observatorilor. El asigurd legdtura dintre echipa de efectuare a
testelor (executantul), OST si beneficiar (solicitantul). Conduce si
supravegheaza probele in functie de conditiile de functionare. Este
responsabil de toate madsurile, calculele (inclusiv de estimare a
rezervei RSF activabile functie de statism si domeniul de functionare
in putere disponibil) si de pregdtirea documentatiei finale.
Solicitantul este abilitat s&-si numeascd personalul propriu pe care
il considerd necesar a fi prezent la teste pentru a se asigura c&
acestea respectd metodologia prezentatd, iar inregistrdrile sunt
efectuate in conformitate cu prezenta proceduri.

Probele se vor efectua numai la functionarea in reglaj de putere,
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5.3.

acesta fiind singurul regim acceptat pentru livrarea RSF.

Toate probele se vor efectua cu UFR/GFR in functiune, de preferinta
prin inlocuirea mdsurii de frecventd cu un generator de frecventd
extern, sau prin simularea frecventeili mdsurate in softul RAV-ului
numeric, a functiei de realizare a dependentei putere-frecventd sau
a referintei de frecventd la valorile de frecventa indicate 1in
proceduré.

Se vor respecta conditiile cuprinse in manualele producdtorilor: ale
turbinei si ale regulatorului de vitezd. In timpul probelor se vor
asigura conditii de functionare corectd a RAV (dacd existd,
limitatorii mecanici/ electrici de deschidere se vor regla in afara
zonel de functionare pentru probe).

In cazul unitdtilor generatoare termoelectrice, pe parcursul probelor
se vor inregistra parametrii de control temperaturd si presiunea
aburului viu. De asemenea principalele bucle de reglare ale cazanului
(apd alimentare, combustibil) trebuie sd functioneze pe automat, iar
unitatea generatoare sd functioneze in regim turbind conducdtoare.
Pentru locurile de consum cu consum comandabil, variatia puterii
consumate se poate realiza fie utilizé&nd locuri de consum ce pot
asigura r&spunsul consumului la abaterile de frecventd, respectiv
reglaj de putere activd a consumului comandabil, conform codurilor
retelelor electrice, cu conditia ca treptele de rdspuns in putere sa
asigure liniaritatea la variatiile de frecventa.

Cerintele privind aparatele de masurd si de 1inregistrare sunt
urmitoarele:

1) generatorul de frecventd asigurd o frecventd simulatd in gama 47.5
+ 51,5 Hz cu o precizie de 5mHz si trepte minime de 5 mHz;

2) traductorii de frecventd trebuie sd asigure o precizie de 1 + 5
mHz si timp de rdspuns de 80 ms;

3) traductorii de putere activa trebuie sd aibd clasa de precizie de
0,3 sau mai precisa;

4) sistemul de achizitie al mirimilor mdsurate, utilizat in cazul
verific8rii UFR sau a unitdtilor generatcare, locurilor de consum
cu consum comandabi, instalatiilor de stocare componente UFR,
trebuie s& aibd o ratd de achizitie mai micd sau egala cu 0.1
secunde si posibilitatea de inregistrare 1in fisiere ,.x1s”,
wvesw”, gelog”.

5) inregistrdrile se efectueazd fie prin sistemele de achizitie ale
executantului/solicitantului si trebuie sd asigure stampila de
timp si sincronizare intre valorile inregistrate (consemne de
putere, frecventd si valori de putere activd inregistrate);

6) se asigurd inregistrarea mdrimilor:

+ putere de consemn la nivelul UFR/GFR,

+ puterea activd m3suratd la nivelul UFR/GFR,

*» semnalul de frecventa simulat la nivelul wunitdatilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil sau
instalatiilor de stocare componente UFR/GFR,

* puterea activa la nivelul  unitéatilor generatoare,
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locurilor de consum cu consum comandabil sau instalatiilor
de stocare componente UFR/GFR,

* consemnul de putere pentru fiecare dintre unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabi,
instalatiile de stocare componente UFR/GFR;

7) dupd caz, se asigurd mdsura de putere disponibili;

8) Mirimile de control care vor fi urmidrite pe parcursul probelor si
care pot fi cerute de cdtre OST pentru analiza modului de asigurare
a performatelor in procesul de monitorizare.

54. Verificarea asigurdrii RSF se referd la determinarea valorii maxime
a RSF care poate fi activatd de cdtre UFR/GFR;

6.5, In cazul UFR formate dintr-o singurd unitate generatoare sau loc de
consum cu consum comandabi, sau instalatie de stocare, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RRFa maxime asigurate de
unitatea generatoare sau locul de consum cu consum comandabi, sau
instalatia de stocare si reprezintd valoarea maximd activatd
complet la crestere, respectiv la scddere pentru o variatie a
frecventei de 200mHz.

66. In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare sau
doud sau mai multe locuri de consum cu consum comandabi, sau doud
sau mai multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se calificéa
prin unitdtile generatoare sau locuri de consum cu consum comandabi,
sau instalatii de stocare calificate componente, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RSF maxime asigurate de fiecare
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, sau
instalatie de stocare, iar valoarea RSF maxime a UFR/GFR reprezinti
suma RSF maxime. Valoarea minimd si maximd8 a RSF acceptati
reprezinta un numdr intregq.

5.7. In cazul UFR/GFR care se calificid ca o agregare, se va determina
prin teste valoarea maximd a RSF la nivelul agregdrii, la activarea
rezervei putdnd participa oricare din unitdtile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare
componente agregdrii UFR/GFR. Se vor determina valorile RSF minime
si maxime.

5.8. Testarea va cuprinde determinarea urmdtorilor parametrii:

- plaja de putere in care poate fi activatd RSF,

- timpul de mobilizare a RSF,

- timpul mert (intdrzierea initiald),

- timpul de mentinere a RSF mobilizate,

- verificarea respectdrii valorii setate de statism,

- insensibilitatea furnizirii RSF la variatiile de frecventy,

- verificarea functiondrii de duratd cu activare RSF,

- verificarea 1Inlocuirii RSF in caz de indisponibilitate in
cadrul UFR/GFR

- verificarea mobilizdrii RSF in afara domeniului de frecventd
+/- 200 mHz.

5.9. Testarea plajei de putere in care poate fi activatd RSF - proba are
ca scop determinarea puterilor minime $i maxime intre care UFR/GFR
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poate mobiliza si mentine RSF pentru care doreste sd se califice, cu
respectarea statismului setat. Aceste puteri vor fi numite in
continuare puterea minimd/maximd de functionare cu mobilizare de RSF.
Proba implicd urmdtoarele:

in cazul UFR format dintr-o singurd unitate generatoare sau loc
de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare, sau
UFR/GFR ca agregare, gestionarul unitdtii generatoare, pe baza
limit&rilor in functionare, stabileste puterea minimd/ maximd
tehnologic posibild (Pmin stas S1 Pmax_stab) . La puterea minimd
tehnologic posibild se adaugd rezerva de putere RSF
corespunzdtoare unei abateri de frecventd de +200 mHz si
statismului setat, si se obtine puterea minim& cu RSF, respectiv
din valoarea puterii maxime disponibile se scade RSF pentru a
obtine puterea maximd cu RSF;
Proba se efectueazd prin simularea din generatorul de frecventa
a unor trepte de frecventd fatd de 50 Hz de +200 mHz pentru
determinarea Pmin cussr S1 —-200 mHz pentru determinarea lui
Prax_cu_RrsFr
Pentru determinarea puterii minime/maxime de functionare cu RSF
se procedeazd in felul urmator:
» se aduce unitatea generatoare/locul de consum cu consum
comandabil/instalatia de stocare/UFR/GFR in functionare la
puterea minimd stabild cu rdspuns activ la variatiile de

frecventd;
" se seteazd statismul la valoarea indicatd de OST (in lipsa
altor prevederi - 5% sau conform cerintelor cu

aplicabilitate generald privind RFA). Proba se repeta si
pentru o a doua valoare de statism, aleasd de gestionar in
domeniul 2+12%. In situatia UFR/GFR care realizeazd RSF ca
o agregare statismul (de 5% sau altd valoare) se referd la
panta curbei P-f realizatd la nivelul UFR/GFR;

*» se inregistreazd (inclusiv mdrimi indicate in Anexa 3):

o pentru o unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil sau instalatie de stocare: frecventa
simulatd, puterea activd brutd si netd;

o pentru UFR/GFR ca agregare: frecventa simulatd,
puterea activd netd la nivel UFR/GFR si puterea
activd a unitdtilor generatoare care realizeazd
modificarea de putere functie de frecventa.

*» pornind de la palierul de putere Pninstab Se aplicd o treaptd
de +200 mHz (Af = fsin—frer) urmatd de revenire (50,00 Hz -
50,20 Hz - 50,00 Hz);

* treapta de frecventd se mentine 15 minute atat dupa
aplicarea treptei de crestere a frecventei, cdt si dupa
anularea treptei de frecventd;

* pornind de la palierul de putere Pmax stan Se aplicd o treapta
de -200 mHz (Af = fsin—frer) urmatd de revenire (50,00 Hz -
49,80 Hz — 50,00 Hz):

= treapta de frecventd se mentine 15 minute atdt dupa
aplicarea treptei de crestere a frecventei cat si dupa
anularea treptei de frecventd;
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valoarea puterii mobilizate ca RSF, calculata ca diferenta
P; - Ps trebuie sd sarisfacd conditia (1), Figura 1 si
Figura 2;

Py — P, = APgp = Bpgy "=l

ax ey

unde:

P; - puterea initiald, egald cu media puterii inainte de
aplicarea treptei de frecventd pentru un interval de timp
ts1=lmin;

Ps — puterea stabilizatd dupd aplicarea treptei de
frecventd, egald cu media valorilor mdsurate de putere dupa
30 secunde de la aplicarea treptei de frecventd pentru un
interval de timp ts»= 15 minute;

S — reprezintd statismul in putere setat;

tmRP - timpul de activare totald (mobilizare) a RSF este
timpul dupd care puterea mobilizatd rdmdne in plaja
adminsibild din puterea calculatd a fi mobilizatd. In lipsa
altor prevederi se va utiliza valoarea de 5% conform
cerintelor cu aplicabilitate generald, astfel plaja
admisibild fiind de 0.95 +1.05.

APrp — puterea calculatd a fi mobilizata;

P; - Ps reprezintd puterea efectiv mcbilizatd in RSF

LPgp

1R -
085 Rgz o, - it Pg

y

-

—

ts1

| tgp )
30s

ts2

Figura nr. 1. Stabilizarea puterii dupd o treaptd de
frecventd de 200 mHz
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5.10.

M e , R il
200 iz ] : [

i -t

- —— - - -
3 - T

-» et —

Figura nr. 2. Stabilizarea puterii dupd o treaptd de
frecventd de 200 mHz (in trepte)

= Sunt stabilite ca puteri minime/ maxime de functionare cu
RSF palierele de putere la care s-au efectuat probele de
mai sus si diferenta dintre puterea stabilizatd dupd
aplicarea treptei de frecventd si puterea initiald este
egald cu puterea necesard a fi mobilizatd pentru o variatie
a frecventei de 200 mHz si statismul setat.

Determinarea timpului de mobilizare a RSF si a intdrzierii initiale se
efectueazi la orice palier de putere pentru o treaptd de frecventa de
200 mHz, putdndu-se utiliza pentru evaluare probele pentru
determinarea puterii minime sau maxime cu RSF:

Timpul de activare totald sau de mobilizare a RSF tmse,
reprezintd timpul scurs intre momentul aplicdrii trepteil de
frecventd si momentul de timp la care s-a atins valoarea plajei
admisibile din puterea necesare a fi mobilizatd la o variatie de
+200 mHz si statismul setat. Este necesar ca acest timp (tmse) sd
fie mai mic de 30 secunde. Figura 1 reprezintd modalitatea de
determinare a acestui timp;

fntarzierea initiald (t:; in Figura 3) reprezintd timpul dupd care
se constatd prima variatie de putere ca urmare a aplicarii
treptei de frecventd. Acest timp trebuie sd fie mai mic de 2
secunde;

Orice rdspuns al UFR/GFR pentru o variatie de frecventd de 200
mHz, care se incadreazd in domeniul hasurat din Figura 3 este
considerat conform cu cerintele de calificare:
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Figura nr. 3. Timpul de intérziere si de mobilizare a RSF

5.311. Determinarea timpului de mentinere a RSF mobilizate se referd la
verificarea capacitdtii UFR/GFR de a mentine timp de 15 minute RSF incdrcata/
descédrcatd ca urmare a unei variatii de frecventd de #200 mHz. Puterea medie
mobilizatd trebuie sd fie realizatd si mentinutd cu o abatere admisibild fatd
de puterea mobilizatd& de calcul Rerp (P; * APgp) timp de 15 minute. In lipsa altor
prevederi se va utiliza valoarea de 5% pentru abterea admisibil&, conform
cerintelor cu aplicabilitate generali.

In cazul unitdtilor generatoare termoelectrice, pe durata testelor principalele
bucle ale cazanului (api alimentare, combustibil) vor fi pe automat, in regim
de turbind conducdtoare $i nu se va actiona asupra procesului termic.

Se vor inregistra: puterea, treapta de frecventd aplicata, pozitia
servomotorului principal (deplasarea ventilelor de reglaj) si ca elemente de
control: presiunea $i debitul aburului viu. Pe parcursul probei se urmireste
ca presiunea aburului viu s3 fie mentinut® in limitele indicate de furnizorul
cazan/ turbini.

5.12. Verificarea respectdrii valorii setate de statism are ca scop
determinarea statismului in reglaj de putere realizat fatd de cel setat.

- Statismul setat reprezintd panta unei functii liniare putere - frecventd,
continue sau discontinue, care asigurd, in md3rimi relative, o variatie a
puterii corespunzdtoare formulei (2). Valoarea statismului trebuie s&
poatd fi modificatd. In cazul unit&tilor generatoare sincrone, statismul
setat reprezintd statismul permanent in regimul functiondrii in reglaj
de putere si defineste o relatie intre putere si frecventd (turatie).in
cazul modulelor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare sau la nivelul unei agregdri UFR/GFR, statismul
reprezintd panta unei functii liniare putere - frecventd care asiguri,
in mdrimi relative, o variatie a puterii corespunzitoare formulei (2).
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- Proba se efectueazi pe un palier de putere intre Pninstap §1 puterea
maximd disponibild . Se verificd doud valori de statism: o valoare de
5% si o valoare dispusd de OST, in domeniul 2+12%, cu simularea
frecventei retelei, de reguld cu generator de frecventd. Pentru aceasta
probd, banda moartd si insensibilitatea RAV se seteazd la 0. Din
analiza inregistridrilor acestei probe rezultd si insensibilitatea in
activarea RSF.

- Probele se efectueazd prin aplicarea unor trepte de frecventd de 50
mHz. Se aplicd 4 trepte de frecventd in sens crescdtor, pornind de la
valoarea de 50 Hz, urmate de 8 trepte in sens descrescdtor si se revine
la valoarea initiald de 50 Hz, cu 4 trepte in sens crescator.

- Dupd fiecare treaptd se asteaptd stabilizarea procesului si se
inregistreazd puterea brutd/netd la nivelul unitdtii generatoare,
locului de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare si al
UFR/GFR agregat. Pentru fiecare palier stabilizat se calculeazd media
valorilor inregistrate pentru putere, valori ce se noteaza in graficul
frecventd simulatd - putere.Treptele de frecventa trebuie sa fie de
valoare constantd pe tot parcursul probei.

- Din graficul frecventd-putere (eventual si frecventd-deschidere pentru
unitdti generatoare sincrone) se determind statismul, iar valoarea
obtinutd se compard cu valoarea setatd.

- Pentru a indeplini criteriile de calificare, eroarea € datd de abaterea
statismului permanent setat fatd de statismul rezultat trebuie sid fie
mai micid de 5%. Ercarea se calculeazd conform formulei (3).

Sg—S
e=—2L (3
Ss
unde:
ss — statismul setat

Ssp - statismul determinat prin probe

5.11. Verificarea insensibilitdtii RSF 1la variatiile de frecventd se
realizeazd in doud moduri:
a) cu aplicarea unor trepte de 10 mHz:

- Proba se va realiza la un palier de putere situat intre Pnin_stab
si puterea maxim¥ disponibild, pentru un statism de 5%.

- Din generatorul de frecventd se aplicd trepte de frecventa de 5
mHz in sens descrescidtor (50.000 - 49.995 - 49.990 - 49.985-.)
pand cind se observd modificarea puterii. Se va reveni cu aceleasi
trepte de frecventd pand la 50,000 Hz.

- Se vor inregistra cu timp de achizitie max 0.1 sec: treptele de
frecventd si puterea unitdtii generatoare, locului de consum cu
consum comandabil, instalatiei de stocare si respectiv pe conturul
UFR/GFR agregat.

- Fiecare treapti de frecventd se mentine un timp suficient péana la
stabilizarea puterii.

- Se consideri insensibilitatea la variatiile de putere ca fiind
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valoarea cumulati a treptei de frecventi fatd de 50 Hz la care se
constatd o modificare a puterii active.
b) cu aplicarea de trepte de 50 mHz:

- Din Inregistrdrile efectuate in cazul determinirii statismului se
determind valoarea puterii ca medie a valorilor obtinute pentru
fiecare treaptd de frecventd aplicati.

- Se rindicd un grafic frecventd-putere conform Figurei 4.

flHz] 4

50,20f -+~ ----

50,00

4980 - -rrmrrmeeamaaas

P

Figura nr. 3. Determinarea valorii statismului realizat si a
insensbilitdtii (cu aplicarea de trepte de 50 mHz)

- Insensibilitatea reprezintd 0.5 din banda de insensibilitate in
frecventd i,.

- Limitele de insensibilitate pentru ca UFR/GFR s¥ se califice pentru
RSF sunt de +10 mHz.

5.12. Verificarea functiondrii de durat¥ se efectueazi in functionare
normald, la puterea notificati din piata de energie, f&rd simularea
frecventei, fArid limitdri in functionarea cu r&spuns activ la variatiile de
frecventd, cu banda moart¥ setatX la maxim 5 mHz, iIn regim de reglaj de
putere. Se realizeazd inregistrdri de duratd de cel putin 30 minute (pind la
1 h la solicitarea OST) cu timp de achizitie de 0.1 secundd. Se inregistreazj
mdrimile: frecventd si putere brutd $i netd la nivelul unitdtilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatilor de stocare si la
nivelul UFR/GFR. Din inregistr¥rile efectuate se selecteazd cel putin 2
intervale de timp in care frecventa a variat mai mult de 50 mHz si se determini
puterea mobilizatd in RSF, timpul de mobilizare, statismul si transmiterea
semnalului cu /f3rd RSF (stare RFA).

5.13. Verificarea inlocuirii RSF in caz de indisponibilitate in cadrul
UFR/GFR se efectueazd in situatia UFR/GFR formate din mai multe unitdti
generatoare, locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare.
La functionarea cu RSF si o frecventd simulatd de - 100 mHz, se trece o
unitate generatoare in functionare f&r& RSF sau se scoate din reglaj o unitate
generatoare sau loc de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare,
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care asigurd variatia de putere la variatiile de frecventd. Se urmdreste:
existenta unei reactii privind RSF asigurat, detectarea cantitatii RSF
neasigurate, detectarea disponibilului de RSF, selectarea wunitatilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare necesare a fi activate si asigurarea continuitdtii RSF.

5.14. Verificarea mobiliz&rii RSF in afara domeniului de frecventd +/- 200
mHz are ca scop determinarea radspunsulul UFR/GFR prin mocbilizarea puterii
active la cresterile si scdderile de frecventd in domeniile 47.5 - 49.8 Hz
respectiv 50.2 - 51.5 Hz, cu respectarea statismului setat. Proba se
efectueazd in doud conditii: cu si fard RSF activ (rdspuns activ la variatiile
de frecventd). In cele doud regimuri se urmdreste $i se inregistreazd starea
semnalului cu/fara RSF:

- Puterea de la care incepe aplicarea treptelor de frecventd trebuie sa
asigure mobilizarea puterii active in domeniul Intre Pninstan $1 puterea
maximd disponibild pentru cel putin o variatie de frecventd de 600 mHz
la statismul setat. In lipsa altor prevederi, statismului se stabileste
la valoarea de 5% sau la o altd valoare stabilitd de 0OST, dar in cazul
unitdtilor generatoare cu putere nominald mai mare de 100 MW cat si in
cazul unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatilor de stocare, UFR/GFR cu plaja de variatie a puterii sub 40%
Pn se pot alege valori de statism mai mari, pénd la 10%.

- Pentru a fi calificate pentru RSF, UFR/GFR trebuie sd mobilizeze puterea
conform statismului setat atdt in regim cu RSF cét si f&rd RSF (RFA-CR
si RFA-SC conform cerintelor cu aplicabilitate generala).

- Verificarea ri&spunsului in putere la cresterile de frecventd se
realizeazd prin simularea urmdtoarelor trepte de frecventd: 50 Hz, 50.2
Hz, 50.4 Hz, 50.6 Hz, 50.8 Hz, de la un generator de frecventd extern.
Se revine la cu urmdtoarele trepte: 50.8 Hz, 50.4 Hz, 50 Hz. Se determina
valoarea statismului. Fiecare treaptd se mentine p&nd la stabilizarea
puterii. Pentru fiecare treaptd se determind timpul de mobilizare a
puterii. Pentru a fi calificat, UFR/GFR trebuie sd asigure un rdspuns
liniar la variatiile de frecventd, s& asigure respectarea statismului
cu precizia de 5% si s& mobilizeze rezerva In timpul corespunzator
extinderii diagramei din Figura 3 la treptele de frecventd aplicate.
Proba se realizeazd pentru regimul cu si fard rdspuns la variatiile de
frecventd in domeniul +/- 200 mHz fatd de frecventa de 50 Hz.

- Verificarea r&spunsului 1in putere la scdderile de frecventd se
realizeazd prin simularea urmdtoarelor trepte de frecventd: 50 Hz, 49.8
Hz, 49.6 Hz, 49,.4 Hz, 49.2 Hz, de la un generator de frecventd extern.
Se revine la cu urmdtoarele trepte: 49.2 Hz, 49.6 Hz, 50 Hz. Se determina
valoarea statismului. Fiecare treaptd se mentine pé&néd la stabilizarea
puterii. Pentru fiecare treaptd se determind timpul de mobilizare a
puterii. Pentru a fi calificat, UFR/GFR trebuie sd asigure un raspuns
liniar la variatiile de frecventd, sd asigure respectarea statismului
cu precizia de 5% si sd mobilizeze rezerva Iin timpul corespunzator
extinderii diagramei din Figura 3 la treptele de frecventd aplicate.
Proba se realizeazd pentru regimul cu si fdrd rdspuns la variatiile de
frecventd in domeniul +/- 200 mHz fatd de frecventa de 50 Hz.

515, in situatia GFR care doreste calificarea pentru RSF, acesta asigurd
detectarea insularizdrii unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare componente fatd de frecventa
regulatorului central frecventd-putere. In cazul GFR furnizoare de RSF
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schimbul de semnale intre GFR si EMS-SCADA cuprinde receptia valorii
frecventei regulatorului central frecventd-putere si transmiterea semnalului
de participare la reglajul de stabilizare a frecventei a GFR cédt si semnal
de insularizarea unor unitdti generataore, locuri de consum cu consum
comandabil, instalatii de stocare componente (un singur semnal la detectarea
unei insularizdri din cadrul GFR). Se verific& functionarea sistemului de
monitorizare a insularizdrii unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare componente prin simularea mdsurii
de frecventd de la nivelul local, iar in cazul in care acea unitate generatoare
sau acel loc de consum cu consum comandabil, sau acea instalatie de stocare
furniza RSF, va fi inlocuit de cdtre altul/alta care nu este parte a insulei
detectate.

5.16. La nivelul UFR/GFR se verificd asigurarea urmdtoarelor cerinte,
trecandu-se concluziile in raportul de testare inclusiv prin calificative
DA/NU:

- UFR/GFR activeazd RSF prin intermediul unui regulator proportional care
rdspunde la abateri de frecventd si care este bazat fie pe un regulator
de vitezd cu reglaj de putere activd ce asigurd un rdspuns continuu,
fie pe o functie monotond hibrid& pe intervale cu caracteristica putere
- frecventd liniard in cazul RSF activate prin releu, care asigurd o
caracteristicd putere - frecventd de tipul celei prezentate in Figura
3, realizate printr-un rdspuns al puterii in trepte de putere
consecutive de maxim 0.5 MW/treaptd. Raportul va include un calificativ
DA/NU cat si schema logicd a regulatorului;

- UFR/GFR de RSF este racordat la un singur OST adicd nu existd doui
unitdti de generare, locuri de consum cu consum comandabil, instalatii
de stocare racordate la doi OST diferiti. Raportul wva include un
calificativ DA/NU;

- Pentru unitatile generatoare furnizoare de RSF constituite si din
unitdti generatoare sincrone termoelectrice, bucla de sarcind bloc
functioneazd in regim “turbina conduce cazanul” avadnd reglaj de putere
cu corectie de frecventd. Raportul va include un calificativ DA/NU;

- UFR/GFR este capabil s&:

®* 1incarce/descarce liniar, in mai putin de 30 secunde, intreaga
RSF, pentru statismul setat la o abatere cvasistationard a
frecventei de + 200 mHz. Valoarea abaterii de frecventd de #
200 mHz reprezintd abaterea de frecventd pentru activarea
integrald a RSF, iar valoarea de 30 secunde reprezintd durata
de activare 1integrald a RSF. Raportul wva include un
calificativ DA/NU;

®* activeze RSF in domeniul de frecventd de la 47.5 la 51.5 Hz.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

* mentind puterea activd incdrcatd/descdrcatd atidt timp céat
persista abaterea de frecventd, dar nu mai putin 15 minute.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

®* asigure o precizie de reglaj la activarea integrald a RSF de
maximum + 5% din valoarea puterii instalate a unitatii
furnizoare de RSF, dar nu mai mult de 1 MW. Acest proces este
repetabil ori de céte ori este nevoie, Raportul va include
un calificativ DA/NU;

" activeze RSF cat de curdnd posibil, far&d intédrzieri
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intentionate, dupd o abatere de frecventd, dar nu mai tarziu
de 2 secunde, asiguréand:

o in cazul unei abateri de frecventd mai mare sau egald
cu 200 mHz, activarea a cel putin 50% din capacitatea
totald a RSF dupd cel mult 15 secunde. Raportul va
include un calificativ DA/NU;

o in cazul unei abateri de frecventd mai mare sau egala
cu 200 mHz, activarea 100 % din capacitatea totald RSF
dupd cel mult 30 de secunde. Raportul va include un
calificativ DA/NU;

o pentru unitdtile generatoare $i instalatiilor de
stocare, in cazul unei abateri de frecventd mai mare
sau egald cu 200 mHz, activarea capacitdtii totale RSF
creste cel putin liniar de la 15 la 30 de secunde.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

o 1in cazul in care abaterea de frecventd este mai mica de
200 mHz, RSF aferentd activatd este cel putin
proportionald cu evolutia in timp mentionata in figura
3. Raportul va include un calificativ DA/NU;

la nivelul UFR/GFR, s& continue furnizarea de RSF in cazul
unei abateri de frecventd in afara domeniului de frecventa
4200 mHz, dar in domeniul (47.5 - 51.5). Raportul va include
un calificativ DA/NU;

statismul UFR/GFR este considerat dupd cum urmeazd:

o pentru unit3tile generatoare componente, de categorie
C si D (conform codurilor retelelor electrice) valoarea
statismului trebuie s& fie in intervalul (2 - 12) %,
reglabil la solicitarea OTS. Raportul va include un
calificativ DA/NU;

o pentru unitdtile generatoare componente, de categorie
A si B, se considerd valoarea parametrului echivalent
care reprezintd panta curbei de variafie a puterii in
functie de abaterea de frecventa in punctul pentru care
la valoarea abaterii de frecventa de * 200 mHz se
activeazd8 integral RSF. Raportul wva 1include un
calificativ DA/NU;

UFR/GFR asigurd o bandd moartd in frecventd de 0 mHz si o
insensibilitate in frecventd de +/- 10 mHz. Efectul maxim
combinat al insensibilitdtii si al benzii moarte poate fi
admis la 10 mHz, determinat la nivelul regulatorului de
vitezd sau al echipamentului care asigura reglajul putere -
frecventd la nivelul UFR/GFR furnizoare/furnizor de RSF.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

UFR/GFR este comandat de un centru de dispecer. Raportul va
include un calificativ DA/NU;

UFR/ GFR asigurd integrarea in sistemul EMS - SCADA cel putin
a urmidtoarelor semnale, cu calificativ DA/NU pentru fiecare:

o putere activa, cu marcajul temporal, necesar
verificidrii activdrii RSF, inclusiv datele cu marcaj
temporal privind puterea activd instantanee mdsuratd
local;

o putere reactiva;
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o tensiune;

o frecventa cu marcaj temporal, ca valoare instantanee,
mdsuratd local, necesard verificdrii activdrii RSF;

o semnal de activare/dezactivare a RSF (stare RFA);

o statismul sau un parametru echivalent;

o puterea activd programatd;

o semnal insularizare (pentru GFR);

o receptionarea valoare frecventd regulator frecventd-

putere - de la EMS SCADA (pentru GFR).

5.17. Programul de probe trebuie s& contind detalii privitocare la
urmitoarele:
" durata estimatd a probelor,
* Jlista probelor care se vor executa,
conditii de functionare (palierele de putere la care va functiona
unitdtile generatoare/locurile de consum cu consum
comandabil/instalatiile de stocare/UFR/GFR pe parcursul probelor),
. lista mdrimilor masurate si inregistrate.
518 In urma probelor, executantul va intocmi o documentatie care trebuie

sa contind cel putin:

5.20.

schema de mdsurd si de culegere a semnalelor;

tipul traductorilor si precizia de mdsurd;

modul de achizitie a datelor;

fisierele cu datele inregistrate;

inregistrdrile realizate pe parcursul probelor si mentionate in prezenta

procedurd si concluzia executantului testelor.

Aceastd documentatie, dupd ce a fost insusitd de gestionarul UFR/GFR,

va fi inaintat& la OTS in cadrul procesului de calificae a UFR/GFR.
Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeazd astfel:

a. In cazul calificdrii unei singure unit3ti generatoare sau loc
de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare ca
UFR furnizoare de RSF, datele tehnice se vor completa pe o
singurd linie;

b. In cazul UFR/GFR format din mai multe unit3ti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare
calificate la nivel individual, se va completa:

i. Peprima linie se trec datele referitoare la
UFR/GFR;

ii., Urmdtocarele 1linii vor contine datele de mobilizare a RSF
aferente unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare calificate din UFR/GFR;

C. In cazul UFR/GFR care se calificd la nivel de agregare, datele
tehnice se vor completa pe o singurd linie si vor referi la testele
de mobilizare a RSF maxime la nivel de UFR/GFR.

Se verificd existenta monitorizdrii locale a mobilizdrii UFR,
respectiv a GFR la nivelul agregdrii - a repartitorului de putere,
prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele
executantului testelor s$i a inregistrdrilor locale, realizate la
nivelul UFR/GFR in conformitate cu prevederile Procedurii generale
de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem.
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6. RESPONSABILITATI

6.1.

6.2.

OST are urmdtoarele responsabilitati:

1) Analizeazd si valideazd performantele UFR respectiv GFR pentru
asigqurarea RSF in baza documentatiei tehnice primitd si a
raportului de teste efectuate;

2) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie
de la distantd, OST fiind in mdsurd sd decidd cu privire la
participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RSE;

3) Initiazd verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RSF
pentru care a fost calificat, 1in situatia constatdrii a doua
abateri intr-un interval mai mic de 6 luni iIn livrarea RSF;

4) Aprob& programul de teste pentru verificarea performantelor, program
transmis de scolicitant;

5) solicitd reluarea unuia sau mai multor teste 1In scopul
determindrii performantelor UFR/GFR in timpul functiondrii;

6) Monitorizeazd conformitatea UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru
asigurarea RSF;

7) Calificd UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare -
asigurarea RSF, pentru care sunt indeplinite conditiile de calificare
si notificd decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

8) Retrage furnizorului de RSF calificarea, justificand motivul/motivele
si notific4 decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

9) in cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a
unor cauze obiective, OST este responsabil pentru interpretarea
aplicdrii procedurii.

Solicitantul - gestionarul UFR, GFR, are urmidtoarele responsabilitdati:

1) In situatia in care se solicitd calificarea pentru asigurarea
rezervei RSF pentru un GFR sau un UFR format din mai mult de o
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie
de stocare, asigurd integrarea GFR, respectiv UFR ca unitate
agregatd in EMS - SCADA;

2) Transmite lista unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare, care vor asigura
individual sau in cadrul unei agregdri de tip UFR, respectiv GFR
furnizarea RSF;

3) Transmite documentatia tehnicd pentru asigurarea RSF care contine
minim datele conform Anexei 1;

4) Intocmeste programul de teste, eventual Impreuna cu executantul
probelor selectat, responsabil de realizarea testelor de verificare
a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea RSF;

5) Transmite la OST, cu cel putin 10 zile lucrdtoare inaintea datei
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posibile de incepere a testelor, cererea si programul de probe

impreund cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la

care se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu
reprezentantii OST, care decide dacd va participa la teste, de la
distantd sau de la fata locului;

6) Asigurd conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt
prevdzute in cadrul prezentei proceduri;

7) Verificd si asigurd pe tot parcursul testelor siguranta in
functionare a unitédtii generatoare, loculuili de consum cu consum
comandabil, instalatiei de stocare, sau a agregdrii acestora, fiind
rdspunzdtor de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor,
ca de exemplu:

-verificd functionarea corectd a RAV (limitatorii de deschidere
mecanici/ electrici sunt in afara zonei de functionare pentru
probe) ;

-verificd functionarea corectd a buclelor de putere activa;

-pentru unitatile generatoare termo, asigurd functionarea pe
autcmat a buclelor de reglare si a buclei de sarcind bloc,
functionarea unitdtii generatoare in regim turbind conducdtoare;

-asigurd conditiile tehnice de desfédsurare a probelor din punct de
vedere al functiondrii agregatelor primare si al alimentdrii cu
combustibil, pe tipuri de combustibili;

-verificd functionarea corectd a repartitoarelor de putere de la
nivelul UFR/GFR, a cdilor de comunicatie cu unitdtile generatoare,
a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea RSF)
$1 a masurilor de putere activd de la fiecare unitate generatoare
componentd;

8) Desemneazd, eventual de comun acord cu executantul testelor, un
responsabil al testelor;

9) Dupd efectuarea testelor de verificare (preliminare/finale),
transmite la OST documentatia ce contine rezultatele testelor
(inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si
valorile parametrilor de performantd (Anexa 2) obtinuti in urma
testelor pentru asigurarea RSF, in conformitate cu prezenta
procedurd.

10) In scopul calific&rii UFT/GFR, gestionarul depune la OST documentatia
tehnicd conform Procedurii generale de calificare pentru prestarea
serviciilor de sistem, inclusiv:

2. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al
UFR/GFR, buclele/schemele de reglaj/control/variatie a puterii
active de la nivelul wunitdtilor generatoare componente,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare componente;;

b. Date tehnice si inregistrdri pentru o ord din sistemul de
monitorizare locald de la nivelul UFR/GFR care vor contine:
® Puterea activd programatd cu marcd de timp;

* Puterea activa instantanee cu marcd de timp pentru:
-fiecare UFR care furnizeazd RSF;
-fiecare GFR care furnizeazd RSF;
- fiecare unitate generatoare, loc de consum cu consum
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comandabil, instalatie de stocare componentd a UFR,
respectiv GFR, care furnizeazd RSF cu putere activa
maximd mai mare sau egald cu 1,5 MW;

c. Raportul de testare contindnd testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de <calificare pentru
asigurarea rezervei RSF;

d. Anexele corespunzidtoare rezervei RRFa conform Procedurii
cenerale de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem,
semnate de gestionar.

6.3. Executantul probelor, sau colicitantul in cazul in care nu este selectat
un executant al testelor, are urmidtoarele responsabilitati:

1)

2)

Elaboreazd procedurile proprii de detaliu pentru verificarea
performatelor in asigurarea RSF, programele de achizitie si
prelucrare a datelor;

Ataseazi schema de m#surare cu indicarea punctelor de mdsura si de
inregistrare;

Asigurd traductorii (ex: traductorii de putere si frecventd) pentru
mirimile preluate din instalatie (dacd este cazul) in conformitate
cu cerintele tehnice din prezenta procedurd;

fntocmeste,dupd caz impreund cu solicitantul, programul de teste;
Respectd prezenta procedurd in efectuarea testelor si a
inregistrdrilor;

Realizeazd inregistrdrile cerute prin prezenta procedurd $i
intocmeste raportul final. '
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ANEXA 1
Date tehnice necesare pentru calificare RSF

a) pentru unitd3tile generatoare: schema regulatorului de putere cu
parametrii de acord din perioada testdrii performantelor, valorile de
statism, insensibilitate, bandd@ moartéa;

b) pentru locurile de consum cu consum comandabil: schema regulatorului
de putere cu parametrii din pericada testdrii performantelor si
repartitia consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul;

€) pentru instalatiile de stocare: schema regulatorului de putere cu
parametrii din periocada testdrii performantelor si repartitia
consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul

d) descrierea functiei care realizeazd la nivel de UFR/GFR dependenta
putere = frecventa cu mentionarea valorilor de statism,
insensibilitate, band& moarté;

€) dupd caz, restrictii in furnizarea RSF, inclusiv de tipul un interval minim
intre doud activdri consecutive;

f) Datele tehnice ale unitd3tilor de generare componente: puterea instalati,
puterea minimd de functionare stabild, puterea maximd disponibild;

g) Datele tehnice ale locurilor de consum cu consum comandabil componente:
puterea instalatd, puterea minimd, puterea maxima consumatd, durata de
functionare la putere maximd respectiv in starea oprit, puterea minimd si
maximd la nivel de UFR/GFR;

h) Datele tehnice ale instalatiilor de stocare componente: puterea instalat,
puterea minimd, puterea maximd consumatd, durata de functionare la putere
maximd, durata de incdrcare, puterea minimd si maximd la nivel de UFR/GFR;

i) Datele tehnice privind: bucla/schema de reglaj de putere a unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare care asigura RSF;

J) Schema logicd a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, inclusiv a logicii de formare a consemnelor de putere pentru
unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare componente;

k) Posibilitdtile de inregistrare locald, la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, a valorilor de putere de consemn la nivelul agregdrii si
puterea activd produsd momentan de cdtre UFR/GFR si al fiecdrei unitdti
generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare
componente (putere de consemn si putere masuratad);

) descrierea form3rii semnalului binar: functionare cu/f&rd RSF (stare RFA)
la nivel UFR/GFR si la nivelul entit3tilor componente cu putere instalatd
mai mare sau egald cu 1,5 MW;

m) automatizarea de inlocuire a RSF in cadrul UFR sau GFR intre unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare componente in cazul incidentelor sau la cerere.

n) modul de estimare a epuizdrii rezervei pentru furnizorii de RSF cu
rezervoare limitate de energie.



Ed.01

77

MOLDEL=CTRICA

PROCEDURA OPERATIONALA
Rev.0

Pag. 22 din 25

Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF)

ANEXA 2

Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RSF (valori

brute/valori nete)

UFR/GFR

TIp‘*! (H/T/E/F/N/B/CC/MT/UC/IS)

PUTEREA INSTALATA/maximd [MW]

PUTEREA MAXIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RSF [MW]

PUTEREA MINIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RSF [MW]

Tip®) /ECHIPAMENT DE IMPLEMENTARE CURBA P - f

MODUL DE CALIFICARE (?

BUCLA DE RE GLAJ TURBINA CONDUCE CAZANUL'’ [DA/NU]

LIMITE PERMISE STATISM MIN/MAX[%]

VALOARE ACTUALA STATISM [%]

TIMP DE MENTINERE A RSF ACTIVATE [min]

INTARZIEREA INITIALA LA ACTIVAREA RSF [sec]

ZONA DE INSENSIBILITATE [+ mHz]

BANDA MOARTA

(1)

(B) /cogenerare
instralatie de stocare (IS);

calificare prin unitdtile generatoare,
comandabil, instalatii de stocare componente sau la nivelul UFR/GFR;

(2)

hidro

(E) /fotovoltaic (F)/nuclear (N)/biomaséd

(H) /termo (T)/eolian
unitate cponsumatoare (UC)/

(CC)/ motor termic (MT),

locuri de consum cu consum

(3) denumire/tip constructiv/bucld de reglaj putere - frecventd instalata la

nivelul unitdtilor generatoare,

locurilor de consum cu consum comandabil,

instalatiilor de stocare sau la nivelul UFR/GFR;

(4) pentru unitdtile generatoare termoelectrice.
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1. scop

Procedura stabileste:

1) Modul de verificare a UFR, respectiv GFR, in scopul evaludrii
respectdrii conditiilor de calificare tehnicsi pentru asigurarea
rezerveli de restabilire a frecventei activat# manual;

2) Marimile necesare a fi mdsurate, simulate $1 parametrii care se determind
prin calcule;

3) Echipamentele de misurare (traductori) si precizia de midsurare a
midrimilor care se inregistreazi in timpul testdrii;

4) Tipul de teste care se efectueazi;

9) Continutul documentatiei tehnice elaboratd in urma testelor.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplicd de cdtre OST, executantul testelor si reprezentantul
UFR, respectiv GFR in urmdtoarele situatii:

2.1. Pentru determinarea performantelor unitdtilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare in vederea
calificdrii acestora pentru asigurarea rezervei de restabilire a
frecventei activatd manual conform prevederilor Procedurii generale
de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

22. La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care
solicitd calificarea pentru asigurarea rezervei de restabilire a
frecventel activatd manual;

2.3. In cazul modernizirii sau retehnologizdrii unitdtilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare sau
a unor echipamente componente cu impact asupra asigurdrii RRFm (de
ex: regulatoare de vitezd, de tensiune, scheme/bucle de reglaj a
puterii active, repartitoare de putere activd sau reactivi,
automatizdri sau modificari in puterea instalati a instalatiilor de
stocare);

2.4, In situatia in care UFR/GFR nu realizeazd, in mod nejustificat,
setdrile dispuse de OST (in limitele declarate la calificare) si in
termenul dispus, sau dacd, din monitorizarea OST sau in urma testelor
realizate de acesta, rezultd faptul c& UFR/GFR calificati nu
furnizeazd, in mod nejustificat, mai mult de doud ori, in 30 zile de
functionare, serviciul de restabilire a frecventei prin activare
manuald in parametrii declarati la calificare f&r3 ca OST si fi fost
informat in prealabil asupra abaterilor respective. Situatiile de
functionare care se abat de la conditiile de calificare s1 pe care
OST le sesizeazd& in urma monitorizdrii sau a testelor, vor fi aduse
la cunostinta furnizorilor, in vederea intocmirii unui raport de
constatare si refacere a testelor de verificare;

2.5. Periodic, la un interval de 10 ani.
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3. DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea cu privire la energia electricd nr. 107din 27 mai 2016;

Codul retelelor electrice aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de
Administratie al ANRE nr. 423/2019 din 22 noiembrie 2019;

Cerinte cu aplicabilitate general pentru unitdtile generatoare aprobat
prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 108/2024 din

1 martie 2024;

Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat a sistemului

electroenergetic aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie

al ANRE nr. 316/2018 din 9 noiembrie 2018;

Regulamentul privind racordarea la retelele electrice $i prestarea

serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice

aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr.

168/2019 din 31 mai 2019;

f) Procedura generald de calificare pentru prestarea serviciilor de
sistem aprobatd prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE
nr. 177/2025 din 8 aprilie 2025.

4, DEFINITII S$I ABREVIERI

fn sensul prezentei proceduri se utilizeazd termenii definiti in Legea cu
privire la energia electricd, Codurile retelelor electrice, Procedura
generald de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem, cat si alte
documentele de referintd indicate in cadrul prezentei procedurii, precum si
urmitorii termini, definitii si abrevieri:

Definitii:

Puterea maxim3d injectatd/absorbitd din retea in procesul de restabilire a
frecventei cu activare manuald - Puterea maximd netd pe care o instalatie
de stocare o poate injecta/absorbi continuu, timp de 15 minute sau pand la
epuizarea rezervorului, in procesul de restabilire a frecventei prin
activare manuald.

AN

Abrevieri:

RE - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei

EMS - SCADA - Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy

Ma

nagement System - Supervisory Control and Data Acquisition)

GFR - Grup de Furnizare a Rezervei

0s

T - Operatorul sistemului de transport

RAV - Regulator Automat de Viteza

RE

T - Retea Electricd de Transport

RRFm - Rezerva de Restabilire a Frecventel activatd manual
SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comandd si achizitie de date a
unui proces tehnologic sau instalatii

SE

N - Sistemul Electroenergetic National
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TAC - Timp de activare completd
UFR - Unitate de Furnizare a Rezervei

5.MOD DE LUCRU

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.6.

Conditiile generale pentru efectuarea testelor

Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea RRFm se executd integral in cadrul
testelor preliminare (de casd) si se reiau partial/integral in cadrul
testelor finale executate la solicitarea OST. Reprezentantii OST
decid asupra modului de participare la teste: local sau de la distantd
Testele pot incepe numai dup& primirea aprobdrii din partea OST pentru
documentatia tehnicd depusd de solicitant, pentru programul si
pericada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RRFm pentru
UFR/GFR respectivi.

Testele se efectueazd 1in periocadele in care sursa primard asiguri
realizarea rezerveli maxime care se doreste a fi calificatd pentru
RRFm.

In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabi, instalatii de stocare sau a
GFR, din punct de vedere a gestiondrii puterii active acestea trebuie
sd fie modelate in sistemul EMS-SCADA ca unitdti agregate. Gestionarul
UFR/GFR are responsabilitatea asigurdrii model&rii in EMS-SCADA, a
realizdrii s$i a mentinerii in functiune, in mod permanent a
repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si a
buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale unitatilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor
de stocare.

Unitdtile generatoare pot activa RRFm pentru care doresc si fie
calificate fie din stare oprit, fie din stare de functionare.
Instalatiile de stocare pot activa RRFm pentru care doresc si fie
calificate fie prin 1incdrcarea, fie prin descircarea rezervei
stocate. Activarea RRFm la crestere reprezintid din punct de vedere
al instalatiei de stocare descircarea rezervei stocate, dar si
intreruperea incdrcdrii - a consumului de energie electrici din SEN.
Activarea RRFm la scidere reprezintd din punct de vedere al
instalatiei de stocare 1incdrcarea rezervei stocate cu energie
electricd din SEN, dar $i intreruperea descdrcdrii rezervei stocate.
Locurile de consum cu consum comandabil pot activa RRFm pentru care
doresc sd fie calificate fie din stare oprit, fie din stare de
functionare pénd la oprire. In situatia activdrii rezervei din starea
oprit, locul de consum cu consum comandabil poate conecta direct
intregul consum (reprezintd RRFm la sc&idere), respectiv poate
deconecta un consum specificat (reprezintid RRFm la crestere).

La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si
OST intocmesc o minutd care va evidentia neconformitdtile semnalate
in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora, dupa
caz.
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5.2. Considerente privind executarea testelor

5.2.1. Gestionarul nominalizeaz& un responsabil de realizare a testelor.
Acesta trebuie sa-si exercite autoritatea asupra tuturor
observatorilor. El asigurd legdtura dintre echipa de efectuare a
testelor (executantul), OST si beneficiar (solicitantul). Conduce si
supravegheazd probele in functie de conditiile de functionare. Este
responsabil de toate mésurile, calculele si de pregdtirea
documentatiei finale.

5.2.2. Solicitantul este abilitat sd-si numeascd personalul propriu pe care
11 considerd necesar a fi prezent la teste pentru a se asigura ca
acestea respectd metodologia prezentatd, iar inregistrdrile sunt
efectuate in conformitate cu prezenta procedura.

5.3. Cerintele privind aparatele de masurd si de inregistrare sunt
urmatoarele:

1) traductorii de putere activd trebuie sa& aiba clasa de precizie de
0,3 sau mai precisa;

2) sistemul de achizitie al marimilor mdsurate, utilizat iIn cazul
verificdrii UFR sau a unitdtilor generatoare, locurilor de consum
cu consum comandabi, instalatiilor de stocare componente UFR,
trebuie si aibd o ratd de achizitie mai micd sau egald cu 2 s si
posibilitatea de inregistrare in fisiere ,.x1ls”, ,.csv”, ,.log”.

3) simularea consemnelor de putere poate fi realizatd fie local - la
nivelul UFR sau, in cazul GFR, de la distantéd: de la centrul de
dispecer, de la repartitorul de putere al GFR - de reguld aflat
la nivelul agregatorului, sau din sistemele infomationale (ex. EMS
- SCADA sau altele);

4) inregistrdrile se efectueazd fie prin sistemele de achizitie, in
cazul verificdrii UFR, fie al sistemelor de achizitie aferente
GFR, trebuie s& asigure stampila de timp si sincronizare intre
valorile inregistrate (consemne de putere si valori de putere
activd inregistrate);

5) se asigurd inregistrarea mdrimilor: putere de consemn, puterea
activd la nivelul UFR/GFR, consemnul de putere si puterea activa
pentru fiecare dintre unitd&tile generatoare, locurile de consum
cu consum comandabi, instalatiile de stocare componente UFR/GFR;

6) dupd caz, se asigurd misura de putere disponibild, directia si
viteza vantului, respectiv radiatia solara preluate din
echipamentele componente;

6.4. Verificarea asigurdrii rezervei de RRFm se referd la determinarea
valorii maxime a RRFm care poate fi activatd de cdtre UFR/GFR.

5.5. In cazul UFR formate dintr-o singurd unitate generatoare sau loc de
consum cu consum comandabi, sau instalatie de stocare, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RRFm maxime asigurate de
unitatea generatoare sau locul de consum cu consum cocmandabi, sau
instalatia de stocare s$i reprezintd valoarea maxima activata
complet la crestere, respectiv la scddere in maximum 12,5 minute
cu mentinerea rezervei activate un timp minim de livrare de 5
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5.6.

5.7.

5.8.

minute, din momentul primirii solicitdrii, avand ca stare initiala:
starea oprit sau starea de functionare la puterea minimd stabila,
dupa caz.

In cazul UFR formate din dou& sau mai multe unit3dti generatoare sau
doud sau mai multe locuri de consum cu consum comandabi, sau doud
sau mai multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se califica
prin unitdtile generatoare sau locuri de consum cu consum comandabi,
sau instalatii de stocare calificate componente, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RRFm maxime asigurate de fiecare
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, sau
instalatie de stocare, iar valoarea RRFm maxime a UFR/GFR reprezinta
suma RRFm maxime. Valoarea minimd si maximd a RRFm acceptata
reprezintd un numdr intreg. Eventualele interconditiondari intre
unitdtile generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil,
sau instalatiile de stocare componente ale UFR/GFR se evidentiazd
in nota la Anexa 1 si se actualizeazd valoarea maximd a RRFm.
Astfel, se vor trece valorile de variatie a puterii active pentru
cazurile in care sunt activate simultan toate unitdtile generatoare
sau locurile de consum cu consum comandabil, sau instalatiile de
stocare pentru atingerea valorii RRFm maxime, respectiv valoarea de
variatie a puterii minime, in cazul in care rezerva este activata
de un singurd unitate generatoare, sau loc de consum cu consum
comandabil, sau instalatie de stocare.

In cazul UFR/GFR care se calific¥ ca o agregare, se va determina
prin teste valoarea maximd a RRFm la nivelul agregdrii, la activarea
rezervei putldnd participa oricare din unit&tile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare
componente agregdrii UFR/GFR. Se vor determina valorile RRFm minime
si maxime precum si vitezele de incdrcare aferente.Verificarea
asigurdrii RRFm se referd la determinarea valorii maxime a RRFm
care poate fi activatd de catre UFR/GFR.

Testarea activdrii RRFm este prezentatd in figura nr. 1, iar modul
a$tﬁ?tat de activare a RRFm in figurile nr. 2 si 3:
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Figura nr. 1. Modul de testare a activdrii RRFm (continuu sau in trepte)
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Figura nr. 2. Modul asteptat de activare a RRFm la crestere

(continuu sau in trepte)
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Figura nr. 3. Modul asteptat de activare a RRFm la scaddere (continuu

sau in trepte)

unde:
linia plin& rosie reprezintd modul asteptat de rdspuns al UFR/GFR

linia puncta&é- —— reprezintd aplicarea consemnului de putere (solicitarea
de activare a RRFm)

linia plind neagri reprezintd modul de rdspuns al UFR/GFR

e to - momentul activdrii solicitdrii de activare a rezervei RRFm;

e t; - intarzierea initiald denumitd timp de pregatire.:

e t; - timpul de variatie a puterii active/perioada de variatie a
sarcinii;

e t; -timpul de activare completd (TAC), de maximum 12,5 minute;

e tl - timpul de livrare de minimum 5 minute;

e td - timpul de dezactivare a RRFm. Timpul de dezactivare nu
trebuie s& depdseasca 12,5 minute;

e z - toleranta la livrarea rezervei (in rdspunsul in putere activa);

e AP - valoarea rezervei RRFm egald cu puterea incarcatd in 12,5
min - un numdr intreg, minim 1 MW;

e Vine = AP/ts 2 Vinemin Unde Vipemin = AP/12,5 min [MW/min];

® Viesc = AP/tg 2 Vdescmin Unde Vaesemin = AP/12,5 min [MW/min]

Conditia pentru calificare este ti+ to= t3 £ 12,5 minute
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(2) Activarea RRFm 1in sensul pozitiv (la crestere) 1Inseamna pentru
instalatiile de stocare participante, injectia de putere activa in SEN prin
descdrcarea rezervorului, fie prin reducerea de putere consumatd din SEN in
procesul de incdrcare a rezervorului, ilar activarea RRFm in sens negativ (la
scéddere) inseamnd fie reducerea puterii injectate in SEN, fie cresterea
consumului pentru incdrcarea rezervorului;

Activarea RRFm in sensul pozitiv (la crestere) inseamnd pentru locurile de
consum cu consum comandabil participante, reducerea de putere consumatd, iar
activarea RRFm in sens negativ (la scddere) inseamnd cresterea sau revenirea

la consumul anterior;

Din starea de functionare a UFR/GFR la o putere minim stabild - definitd de
solicitant sau din starea oprit, se aplicad variatii ale consemnului de putere,
ca trepte de putere de consemn. Testul se repetd pentru minim trei valori de
putere reprezentdnd: valoarea minimd a RRFm, 50% - ca valoare inermediard,
respectiv 100% din valoarea RRFm maximd pentru care solicitantul doreste sd
fie calificat. Valoarea minimd a treptei de putere este 1 MW. Toate valorile
testate reprezintd valori intregi. Se verificd atat la incdrcare, cat si la
descarcare, atédt succesiv (toate treptele de incdrcare aplicate consecutiv),
cdt si fiecare treaptd enumeratd in parte: incdrcare - descdrcare. Se
realizeaza teste atdt cu o singurd unitate generatoare, loc de consum cu
consum comandabil, instalaftie de stocare care participd la variatia de putere,
cdt si cu toate unitdtile generatoare , locurile de consum cu consum
comandabil, instalatiile de stocare care pot realiza modificarea de putere
activd;

Activarea RRFm poate fi realizatd discontinuu, iIn trepte mai mici sau egale
cu 1 MW;

(3) Treapta de putere aplicatd reprezentd o variatie a consemnului de putere,
se aplica atat local, cét si dupd caz, de la distantd;
(4) RRFm se considerd rezerva incércatd in maximum 12,5 minute. Pentru
unitatile generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil oprite,
RRFm se considerd rezerva incdrcatd pornind din starea deconectat de la
retea (oprit), in maximum 12,5 minute;
(5) Treapta de putere (consemnul de putere) se mentine 15 minute;
(6) In situatia UFR format din mai mult de doud unitdti generatoare, locuri
de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare cét si GFR, pe
durata timpului de livrare a RRFm se vor efectua 2 + 5 wvariatii de
configuratie a unitatilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare, simuldnd iesirea din functiune sau
impunerea unor limitdri pe unele dintre unitdtile generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare cu modificarea
in consecintd a consemnelor de putere pe unitdtile generatoare, locurile
de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare, dar cu
mentinerea consemnului de putere la nivelul UFR/GFR. Pe parcursul acestor
modificdri de configuratie, se acceptd variatii de putere la nivelul
UFR/GFR de pdnd la 10% Pmax agregare;
(7) In situatia GFR care se califici prin UFR calificate pentru RRFm,
variatiile de configuratie se referd la modificarea configuatiei de
livrare a RRFm asiguratd de cdtre unitdtile generatoare, locurile de
consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare calificate, fiind
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suficiente 2 modificdri de configuratie;

(8) Pe durata testelor de verificare pentru rezerva RRFm, toate unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare se vor afla in modul de functionare f&rd rdspuns activ la
variatiile de frecventd.

Pentru locurile de consum cu consum comandabil si instalatiile de
stocare, se verificd timpul minim intre o dezactivare s$i o activare
succesivd prin inregistrarea timpului scurs intre doua teste succesive
de incdrcare a RRFm dupd o descdrcare a RRFm.

Pentru instalatiile de stocare se verificd durata maximd de livrare a
rezervei atdt la injectie cadt si la absorbtie din retea. Testul consta
in inregistrarea puterii active maxime injectate 1in refea respective
absorbite din retea ca evolutie in timp pé&nd la epuizarea rezervorului
si a valorii timpului disponibil de utilizare pentru injectie de putere
respectiv absorbtie.

Pentru locurile de consum cu consum comandabil si instalatiile de
stocare, timpul minim intre o dezactivare si o activare succesiva trebuie
sa fie mai mic de 8 ore.

5.9. In cadrul testelor se inregistreazd:

a. Pentru cazul UFR format din cel putin doua unitdti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare sau
GFR care se calificd prin unitdtile generatcare, locuri de
consum cu consum comandabil, instalatii de stocare ce detin
calificare tehnicd, in timpul testelor se vor inregistra
urmdtoarele mdrimi:

» frecventa pentru fiecare unitate generatoare, loc de
consum cu consum comandabil, instalatie de stocare;

+ puterea activd netd si puterea de consemn transmisd de
repartitorul de putere de la nivelul UFR/GFR cdtre
fiecidrei unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil, instalatie de stocare;

e puterea midsuratd la nivelul fiecdrei unitati
generatoare, loc de consum cu consum comandabil,
instalatie de stocare;

« puterea de consemn la nivelul UFR/GFR s$i puterea mdsuratad
la nivelul UFR/GFR.

b. Pentru cazul GFR care se calificd la nivel de agregare, in timpul
testelor se vor inregistra urmdtcarele mdrimi:

+ puterea de consemn (valoarea puterii active nete notificate
plus valoarea rezervel necesare a fi activate) la nivelul
UFR/GFR;

+ puterea mdsuratd la nivelul UFR/GFR;

« durata maximd de mentinere a puterii pentru instalatiile
de stocare.

5.10. Din inregistrdrile efectuate se determind:
a. Timpul de pregdtire egal cu intervalul timp din momentul
aplic3drii treptei de putere pénd la prima variatie de putere
sesizatd. Testul se realizeazd prin modificarea puterii de consemn
atdt la nivelul repartitorului local de putere al UFR/GFR si dupa
caz, de la distantd. Pentru unitdtile generatoare componente
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UFR/GFR, testele se efectueazi dupd caz, pornind fie din situatia
in care unitdtile generatoare componente UFR/GFR, sunt oprite, fie
functioneazd la puterea minimd stabili;

. timpul de variatie a puterii active reprezintg timpul calculat

din momentul primei variatii de putere a UFR/GFR pdnd la realizarea
completd a treptei de putere aplicate sau pani la atingerea
intervalului de 12,5 minute din momentul aplicdrii treptei de
putere;

timpul de livrare se determind ca un interval de minim 15 minute
in care valoarea puterii activate dupd un interval de 12,5

minute de la aplicarea treptei de putere se mentine cu o
precizie de maximum 1% din Pmax a UFR/GFR, pentru Pmax UFR/GFR
mai mare de 100 MW, 2% din Pmax dacd este mai mare si egald cu

10 MW si mai micd de 100 MW, respectiv 3% din Pmax sub 10MW, dar
nu mai mult de 1 MW pentru UFR/GFR cu Pmax mai mici de 100 MW.

Se verificd cel putin un interval de livrare de 5 minute;

- timpul de dezactivare reprezintid timpul misurat intre momentul

anuldrii treptei de putere (modificarea consemnului de putere la
nivelul UFR/GFR la valoarea anterioar3 activirii RRFm) $i momentul
la care puterea misuratd la nivelul UFR/GFR a revenit la valoarea
anterioard aplicdrii treptei de putere;

toleranta la livrarea rezervei se determini ca abaterea medie a
puterii active fatd de consemnul de putere aplicat, calculat pentru
fiecare procent de RRFm aplicat ;

valoarea rezervei RRFm activate reprezinti cresterea, respectiv
reducerea de putere asiguratd in maximum 12,5 minute de 1la
aplicarea treptei de putere la crestere, respectiv la scddere. Se
iau in considerare numai valori intregi (minim 1 MW);

. vViteza maxim& de inc&rcare/descdrcare a puterii in asigurarea RRFm

se calculeazd ca valoarea maximi a RRFm activati in intervalul de
variatie al puterii, in MW/min.

Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeazd astfel:
. In cazul calificdrii unei singure unitdti generatoare sau loc

de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare ca

UFR furnizoare de RRFm, datele tehnice se vor completa pe o

singurd linie;

. In cazul UFR/GFR format din mai multe unitdti generatoare,

locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare
calificate la nivel individual, se va completa:
i. Peprima linie se trec datele referitoare la
UFR/GFR, pentru care viteza de 1incdrcare/descidrcare a
RRFm reprezintd puterea incircati/descircati si activatd simultan
de cdtre toate unititile generatoare, locurile de consum cu
consum comandabil, instalatiile de stocare calificate individual,
rezerva maxima reprezintd suma rezervelor unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate individual, TAC reprezinti
valoarea cea mai mare a TAC dintre unitdtile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare,
timpul de mobilizare a RRFm reprezintd valoarea cea mai mici a
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timpului de mobilizare a RRFm a unitatilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare
componente calificate, timpul de wvariatie al puterii active
reprezintd cel mai lung timp de variatie a puterii active al
unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate componente UFR/GFR:

ii. Urmdtocarele 1linii vor contine datele de mobilizare a RRFm
aferente unitatilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare calificate din UFR/GFR;

c. In cazul UFR/GFR care se calificd la nivel de agregare, datele
tehnice se vor completa pe o singura linie si vor referi la testele
de mobilizare a RRFm maxime la nivel de UFR/GEFR.

5.12. Se verificd existenta monitorizdrii locale a mobilizdrii UFR,
respectiv a GFR la nivelul agregdrii - a repartitorului de putere,
prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele

executantului testelor si a 1inregistrarilor locale, realizate la
nivelul UFR/GFR in conformitate cu prevederile Procedurii generale
de Calificare pentru prestarea serviciilor de sistem.

513. La finalul raportului de teste, se va
contindnd datele rezultate ale fiecdarul
functionare si activare):

atasa urmatorul tabel,
test (configuratie de

Cerinta PG - Valoare solicitata
Calificare pentru
prestarea serviciilor
de sistem

Valoare obtinuta

Timpul de variatie a £12,5 minute inclusiv minute
puterii active timpul de pregédtire

Timpul de activare 12,5 minute minute
completa (TAC)

Timpul de dezactivare £12,5 minute minute
Valoarea maximd a RRFm | 21 MW MW
Valoarea minimd a RRFm 1 MW MW
Granularitatea 1 MW MW

Durata minima de
livrare a cantitdtii
maxime cerute

15 minute pentru
activare programata

minute pentru
activare programata

30 minute pentru
activare directa

minute pentru
activare directa
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6. RESPONSABILITATI

6.1.

6.2,

OST are urmdtoarele responsabilitdti:

1) Analizeazd si valideazd performantele UFR respectiv GFR pentru
asigurarea RRFm 1in baza documentatiei tehnice primita si a
raportului de teste efectuate;

2) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie
de la distantd, OST fiind in mdsurd s& decidd cu privire la
participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RRFm;

3) Initiazd verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RRFm
pentru care a fost calificat, in situatia constatdrii a doud
abateri intr-un interval mai mic de 6 luni in livrarea RRFm;

4) Aprobd programul de teste pentru verificarea performantelor, program
transmis de solicitant;

5) solicitd reluarea unuia sau mai multor teste 1in scopul
determindrii performantelor UFR/GFR in timpul functiondrii:

6) Monitorizeazd conformitatea UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru
asigurarea RRFm;

7) Calificd UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare -
asigurarea RRFm, pentru care sunt indeplinite conditiile de calificare
$i notificd decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

8) Retrage furnizorului de RRFm calificarea, justificénd
motivul/motivele s$i notificd decizia sa solicitantului conform
Procedurii generale de calificare pentru prestarea serviciilor de
sistem;

9) In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a
unor cauze obiective, OST este responsabil pentru interpretarea
aplicarii procedurii.

O3ST

Solicitantul - gestionarul UFR, GFR, are urmdtoarele responsabilitdti:

1) In situatia in care se solicitd calificarea pentru asigurarea
rezervei RRFm pentru un GFR sau un UFR format din mai mult de o
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie
de stocare, asigurd integrarea GFR, respectiv UFR ca unitate
agregatd in EMS - SCADA;

2) Transmite lista unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare, care vor asigura
individual sau in cadrul unei agregdri de tip UFR, respectiv GFR
furnizarea RRFm;

3) Transmite documentatia tehnici pentru asigurarea RRFm care contine
minim datele conform Anexei 1;

4) Intocmeste programul de teste, eventual impreund cu executantul
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probelor selectat, responsabil de realizarea testelor de verificare
a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea RRFm;

Transmite la OST, cu cel putin 10 zile lucrdtocare inaintea datei
posibile de incepere a testelor, cererea $i programul de probe
impreund cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la
care se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu
reprezentantii OST, care decide dacd va participa la teste, de la
distantd sau de la fata locului;

Asigurd conditiile tehnice de efectuare a testelor agsa cum sunt

previdzute in cadrul prezentei proceduri;

Verificid si asigurd pe tot parcursul testelor siguranta 1n

functionare a unitdtii generatoare, locululi de consum cu consum

comandabil, instalatiei de stocare, sau a agregdrii acestora, fiind
rdspunzdtor de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor,
ca de exemplu:

-verificid functionarea corectd a RAV (limitatorii de deschidere
mecanici/ electrici sunt in afara zonei de functionare pentru
probe) ;

-verificd functionarea corectd a buclelor de putere activa;

-pentru unitdtile generatoare termo, asigura functionarea pe
automat a buclelor de reglare si a buclei de sarcind bloc,
functionarea unitdtii generatoare in regim turbind conducadtoare;

-asigurd conditiile tehnice de desfdsurare a probelor din punct de
vedere al functionirii agregatelor primare si al alimentdrii cu
combustibil, pe tipuri de combustibili;

-verificd functionarea corectd a repartitoarelor de putere de la
nivelul UFR/GFR, a clilor de comunicatie cu unitdtile generatoare,
a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea RRFm)
si a m&surilor de putere activd de la fiecare unitate generatoare
componentad;

Desemneaz, eventual de comun acord cu executantul testelor,

responsabil al testelor;

Dupd efectuarea testelor de verificare (preliminare/finale),

transmite la OST documentatia ce contine rezultatele testelor

(inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si

valorile parametrilor de performantd (Anexa 2) obtinuti in urma

testelor pentru asigurarea RRFm, in conformitate cu prezenta
procedurd.

un

10) In scopul calificdrii UFT/GFR, gestionarul depune la OST documentatia
tehnicd conform Procedurii generale de calificare pentru prestarea

serviciilor de sistem, inclusiv:

a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al
UFR/GFR, buclele/schemele de reglaj/control/variatie a puterii
active de 1la nivelul wunitdtilor generatoare componente,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare componente;;

b. Date tehnice si inregistrdri pentru o ord din sistemul de
monitorizare locald de la nivelul UFR/GFR care vor contine:

e Puterea activd programatd cu marcd de timp;
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e Puterea activa instantanee cu marca de timp pentru:

-fiecare UFR care furnizeazd RRFm;

-fiecare GFR care furnizeazd RRFm;

-fiecare unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil, instalatie de stocare componentd a UFR,
respectiv GFR, care furnizeazd RRFm cu putere activa
maximd mai mare sau egala cu 1,5 MW;

C. Raportul de testare contindnd testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de <calificare pentru
asigurarea rezervei RRFm;

d. Anexele corespunzitoare rezervei RRFm conform Procedurii
cenerale de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem,
semnate de gestionar.

6.3. Executantul probelor, sau colicitantul in cazul in care nu este selectat
un executant al testelor, are urmitoarele responsabilitdti:

1) Elaboreazd procedurile proprii de detaliu pentru verificarea
performatelor in asigurarea RRFm, programele de achizitie si
prelucrare a datelor;

2) Ataseazd schema de m3surare cu indicarea punctelor de mésurd si de
inregistrare;

3) Asigurd traductorii (ex: traductorii de putere si frecventd) pentru
mdrimile preluate din instalatie (dacd este cazul) in conformitate
cu cerintele tehnice din prezenta procedurd;

4) Intocmeste,dupd caz impreund cu solicitantul, programul de teste;

5) Respectd prezenta procedurd in efectuarea testelor si a
inregistrédrilor;

6) Realizeazd inregistridrile cerute prin prezenta procedurd si
intocmeste raportul final.
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b)

c)

d)

9)

h)

)

k)

ANEXA 1
Date tehnice necesare pentru calificare RRFm

pentru unitdtile generatoare: schema regulatorului de putere cu
parametrii de acord din periocada testdrii performantelor; pentru
unitdtile generatoare termoelectrice: schema bloc sarcina termica;
pentru centralele formate din module de generare, pentru reglajul pe
intreaga/intregul UFR/GFR: schema de reglaj a puterii active si a
repartitiei consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul;
pentru locurile de consum cu consum comandabil: schema regulatorului

de putere cu parametrii din perioada testdrii performantelor 53
repartitia consemnului pe entitdtile care realizeaza reglajul;
pentru instalatiile de stocare: schema regulatorului de putere cu
parametrii din periocada testdrii performantelor sl repartitia
consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul

formarea reactiei de putere, reglajul puterii la nivel UFR/GFR ca
misurd a puterii active de la unitdti generatoare;
dupd caz, restrictii in furnizarea RREm, inclusiv de tipul un interval
minim intre doud activdri consecutive;

Datele tehnice ale unitdtilor de generare componente: puterea instalata,
puterea minimd de functionare stabild, puterea maximd disponibild;

Datele tehnice ale locurilor de consum cu consum comandabil componente:
puterea instalatd, puterea minimd, puterea maximd consumatd, durata de
functionare la putere maximd respectiv in starea oprit, puterea minimd si
maximd la nivel de UFR/GFR;

Datele tehnice ale instalatiilor de stocare componente: puterea instalata,
puterea minimd, puterea maximd consumatd, durata de functionare la putere
maxim3, durata de incdrcare, puterea minimd s$i maximd la nivel de UFR/GFR;
Datele tehnice privind: bucla/schema de reglaj de putere a unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare care asigurd@ RRFm;

Schema logic# a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, inclusiv a logicii de formare a consemnelor de putere pentru
unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare componente;

Posibilitdtile de inregistrare locald, la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, a valorilor de putere de consemn la nivelul agregdrii si
puterea activd produsd momentan de cdtre UFR/GFR si al fiecdrei unitati
generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare
componente (putere de consemn si putere mdsurata);

automatizarea de inlocuire a RRFm in cadrul UFR sau GFR intre unitatile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare componente in cazul incidentelor sau la cerere.
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ANEXA 2

Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RRFm (valori
brute/valori nete)

UFR/GFR

TIP* (H/T/E/F/N/B/CC/MT/UC/IS)

PUTEREA INSTALATA/maximd [MW]

PUTEREA MAXIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RRFm [MW]

PUTEREA MINIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RRFm [MW]

MODUL DE CALIFICARE *=*

VITEZA DE INCARCARE/DESCARCARE A RRFm [MW/min.] **=*

RRFm MINIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RRFm MINIIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]

RRFm MAXIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RRFm MAXIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]

INTARZIEREA INITIALX LA ACTIVAREA RRFm [sec] ***

TIMPUL DE ACTIVARE COMPLETA A RRFm [min.] ***

TIMPUL DE DEZACTIVARE COMPLETA A RRFm [min.] ***

TIMPUL MINIM DE LIVRARE A RRFm [min.] ***

TOLERANTA LA MOBILIZAREA RRFm [%]

TIPUL DE VARIATIE A PUTERII ACTIVE LINIARA/CONTINUA/IN TREPTE
DE VALOARE [MW] ***%*

TIMP MINIM INTRE O DEZACTIVARE $I O ACTIVARE SUCCESIVA**x*x*

DURATA MAXIMA DE MENTINERE A REZERVEI [min]

* hidro (H)/termo (T)/eolian (E)/fotovoltaic (F) /nuclear (N)/biomasi

(B) /cogenerare
instralatie de

(CC)/ motor termic(MT), unitate cponsumatoare (UC)/
stocare (IS):;

** calificare prin unitdtile generatoare, locuri de consum cu consum comandabil,
instalatii de stocare componente sau la nivelul UFR/GFR;

*** se vor completa valorile pentru fiecare sens de activare: la crestere,
respectiv la scidere.

**** pentru instalatiile de stocare
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1.scop

Procedura stabileste:

1) Modul de verificare a UFR, respectiv GFR, 1in scopul evaluarii
respectdrii conditiilor de calificare tehnicd pentru asigurarea
rezervel de restabilire a frecventei activatd automat;

2) Marimile necesare a fi misurate, simulate si parametrii care se determind
prin calcule;

3) Echipamentele de mdsurare (traductori) si precizia de mdsurare a
madrimilor care se inregistreazd in timpul testdrii;

4) Tipul de teste care se efectueazi;

5) Continutul documentatiei tehnice elaboratd in urma testelor.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplicd de cdtre OST, executantul testelor si reprezentantul
UFR, respectiv GFR in urmdtoarele situatii:

2.1. Pentru determinarea performantelor unitdtilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare in vederea
calificdrii acestora pentru asigurarea rezervei de restabilire a
frecventei activatd automat conform prevederilor Procedurii generale
de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

22. La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care
solicitd calificarea pentru asigurarea rezerveli de restabilire a
frecventei activatd automat;

2.3. In cazul moderniz&rii sau retehnologiz&rii unit¥tilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare sau
a unor echipamente componente cu impact asupra asigurdrii RRFa (de
ex: regulatoare de vitezd, de tensiune, scheme/bucle de reglaj a
puterii active, repartitoare de putere activd sau reactiva,
automatizdri sau modificari in puterea instalatd a instalatiilor de
stocare) ;

24. In situatia in care UFR/GFR nu realizeazi, in mod nejustificat,
setdrile dispuse de 0OST (in limitele declarate la calificare) si in
termenul dispus, sau dacd, din monitorizarea OST sau in urma testelor
realizate de acesta, rezultd faptul <c& UFR/GFR calificatd nu
furnizeaza, in mod nejustificat, mai mult de doud ori, in 30 zile de
functionare, serviciul de restabilire a frecventei prin activare
automatd in parametrii declarati la calificare fadrd ca OST sd fi fost
informat iIn prealabil asupra abaterilor respective. Situatiile de
functionare care se abat de la conditiile de calificare si pe care
OST le sesizeazd in urma monitorizdrii sau a testelor, vor fi aduse
la cunostinta furnizorilor, in vederea Iintocmirii unui raport de
constatare si refacere a testelor de verificare;

2.5. Periodic, la un interval de 10 ani.
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3. DOCUMENTE DE REFERINTA

a) Legea cu privire la energia electricd nr. 107din 27 mai 2016;

b) Codul retelelor electrice aprobat prin Hotdrarea Consiliului de
Administratie al ANRE nr. 423/2019 din 22 noiembrie 2019;

c) Cerinte cu aplicabilitate general pentru unitdtile generatoare aprobat
prin Hotdr&rea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 108/2024 din

1 martie 2024;

d) Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat a sistemului
electroenergetic aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie
al ANRE nr. 316/2018 din 9 noiembrie 2018;

e) Regulamentul privind racordarea la retelele electrice si prestarea
serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice
aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr.
168/2019 din 31 mai 2019;

f) Procedura generald de calificare pentru prestarea serviciilor de
sistem aprobatd prin Hotirdrea Consiliului de Administratie al ANRE
nr. 177/2025 din 8 aprilie 2025.

4. DEFINITII SI ABREVIERI

fn sensul prezentei proceduri se utilizeazd termenii definifi iIn Legea cu
privire la energia electricd, Codurile retelelor electrice, Procedura
generald de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem, cét si alte
documentele de referintd indicate in cadrul prezentei procedurii, precum si
urmitorii termini, definitii si abrevieri:
Definitii:
Rezerva de restabilire a frecventei activatd automat la crestere - rezerva
de putere activd disponibild pentru a readuce frecventa la valoarea ei
nominald si, in cazul unei zone sincrone formate din mai mult de o zond de
reglaj frecventd - putere, pentru a restabili echilibrul de puteri la valoarea

programatd in sensul de activare de crestere a puterii injectate in retea de
citre UFR/GFR

Rezerva de restabilire a frecventei activatd automat la scddere - rezerva de
putere activd disponibild pentru a readuce frecventa la valoarea ei nominala
si, in cazul unei zone sincrone formate din mai mult de o zond de reglaj
frecventd - putere, pentru a restabili echilibrul de puteri la valoarea
programatd in sensul de activare de reducere a puterii injectate de catre
UFR/GFR

Punctul de functionare ca valoare netd (Pntf) - puterea netd totala de
functionare reprezentdnd suma dintre puterea notificata si valoarea tuturor
rezervelor de putere activate in momentul transmiterii

Rezerva necesard a fi activatd in procesul de restabilire a frecventei activat
automat (RA) - Puterea activd necesard a fi activatd la crestere respectiv la
scidere ca urmare a actiunii automate a regulatorului central frecventa-
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putere. Aceastd rezervd are semn pozitiv (pentru crestere) respectiv negativ
(pentru scddere) si se adund la punctul de functionare rezultat ca sumi intre
puterea notificatd si celelalte rezerve activate - dacd existi

Frecventa din SEN mdsuratd in punctul central - Valoarea frecventei misurate
in punctul central, la nivelul regulatorului frecventd-putere

Regulator central frecventd - putere - Functie EMS - SCADA care asigura
reglajul frecventd - putere ca proces de restaurare a frecventei

Puterea maximd injectatd/absorbitd din retea in procesul de restabilire a

frecventei cu activare automatd - puterea maximi netd pe care o instalatie
de stocare o poate injecta/absorbi continuu, timp de 15 minute sau pand la
epuizarea rezervorului, in procesul de restabilire a frecventei prin

activare manuala.

Timpul disponibil de utilizare - Durata de timp r&masi péana la
descdrcarea/incdrcarea completd a instalatiei de stocare, duratd de timp in
care instalatia de stocare ar injecta/absorbi continuu puterea maximi

Abrevieri:

ANRE - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
EMS - SCADA - Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System - Supervisory Control and Data Acquisition)

GFR - Grup de Furnizare a Rezervei

OST - Operatorul sistemului de transport

RAV - Regulator Automat de Vitezi

RET - Retea Electricd de Transport

RRFa - Rezerva de Restabilire a Frecventei activati automat

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comandi si achizitie de date a
unui proces tehnologic sau instalatii

SEN - Sistemul Electroenergetic National

TAC - Timp de activare completd

UFR - Unitate de Furnizare a Rezervei

5.MOD DE LUCRU
5.1. Conditiile generale pentru efectuarea testelor

5.1.1. Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea RRFa se executi integral 1in cadrul
testelor preliminare (de casid) si se reiau partial/integral in cadrul
testelor finale executate la solicitarea OST. Reprezentantii OST
decid asupra modului de participare la teste: local sau de la distanta

5.1.2. Testele pot incepe numai dupéd primirea aprob&rii din partea OST pentru
documentatia tehnicd depusd de solicitant, pentru programul si
perioada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RRFa pentru
UFR/GFR respectivi.

5.1.3. Testele se efectueazd in pericadele in care sursa primard asigura
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realizarea rezervel maxime care se doreste a fi calificatd pentru
RRFa.

5.14. In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare,

5.1.5.

5.2,

5.2.1.

522

5.3.

locuri de consum cu consum comandabi, instalatii de stocare sau a
GFR, din punct de vedere a gestiondrii puterii active acestea trebuie
sd fie modelate in sistemul EMS-SCADA ca unitdti agregate. Gestionarul
UFR/GFR are responsabilitatea asigurdrii modeldrii in EMS-SCADA, a
realizdarii si a mentinerii In functiune, in mod permanent a
repartitorului de putere de 1la nivelul UFR/GFR, precum si a
buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor
de stocare.

Instalatiile de stocare pot activa RRFa pentru care doresc s& fie
calificate realizeazd teste atdt pentru variatia puterii injectate
in retea, cdt si prin variatia puterii absorbite din retea. Locurile
de consum cu consum comandabil pot activa RRFa pentru care doresc sé&
fie calificate fie prin conectarea unor unitdti consumatoare -
cresterea consumului, fie prin deconectarea unor unitdti consumatoare
- scdderea consumului.

La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si
OST intocmesc o minutd care va evidentia neconformitdtile semnalate
in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora, dupi
caz.

Considerente privind executarea testelor

Gestionarul nominalizeazd un respocnsabil de realizare a testelor.
Acesta trebuie sd-si exercite autoritatea asupra tuturor
observatorilor. El asigurd legdtura dintre echipa de efectuare a
testelor (executantul), OST si beneficiar (solicitantul). Conduce si
supravegheazd probele in functie de conditiile de functionare. Este
responsabil de toate mdasurile, calculele si de pregédtirea
documentatiei finale.

Solicitantul este abilitat sé&-si numeascd personalul propriu pe care
il considerda necesar a fi prezent la teste pentru a se asigura ca
acestea respectd metodologia prezentatd, iar inregistrdrile sunt
efectuate in conformitate cu prezenta procedura.

Cerintele privind aparatele de masurd s$i de Iinregistrare sunt
urmitoarele:

1) traductorii de putere activd trebuie sd aibd clasa de precizie de
0,3 sau mai precisa;

2) sistemul de achizitie al m3rimilor mdsurate, utilizat in cazul
verificdrii UFR sau a unitdtilor generatoare, locurilor de consum
cu consum comandabi, instalatiilor de stocare componente UFR,
trebuie sd aibd o ratd de achizitie mai micd sau egald cu 2 s si
posibilitatea de inregistrare in fisiere ,.xls”, ,.csv”, ,.log”.

3) simularea consemnelor de putere poate fi realizatd fie local - la
nivelul UFR sau de la distantd, din EMS - SCADA (regulatorul
central frecventd-putere). Pentru GFR doar de la distantad din EMS



BRGRERETEE © ST IRIBEIA frecventei activati automat (RRFa)

Ed.01

PROCEDURA OPERATIONALA
‘ Rev.0
o 4 Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de Pag. 7 din 22
calificare pentru asigurarea rezervei de restabilire a

5.4.

5.5.

- SCADA (regulatorul central frecventd-putere).

4) Punctele de preluare a semnalelor, realizarea circuitelor de
culegere a datelor (fie pe o cale de comunicatie, fie cu
inregistratoare, traductoare de frecventd, separatoare galvanice,
cable ecranate etc.) cAt si realizarea simuldrilor de frecventd
(soft sau prin generatoare de curent/ tensiune/frecventa) si a
punctului de functionare (consemnul de putere), trebuie sa se
regdseascd in procedurile de detaliu elaborate de fiecare
executant. Ele trebuie s& respecte cerintele din prezenta
procedurd. Schema de culegere a datelor se ataseazd raportului de
testare;

5) inregistririle se efectueazd fie prin sistemele de achizitie, in
cazul verificdrii UFR, fie al sistemelor de achizitie aferente
GFR, si trebuie sd asigure stampila de timp si sincronizare Iintre
valorile inregistrate (consemne de putere si wvalcri de putere
activd inregistrate);

6) se asigurd inregistrarea mirimilor:

* putere de consemn receptionatd de la EMS - SCADA (punctul
de functionare),

* puterea activd mdsuratd la nivelul UFR/GFR,

* frecventa masuratd local dupd caz la nivelul UFR/GFR sau
la nivelul unitatilor generatoare calificate, locurilor de
consum cu consum comandabil sau instalatiilor de stocare,

* frecventa receptionata din EMS - SCADA,

* semnalele binare schimbate cu EMS-SCADA,

* consemnul de putere si puterea activa pentru fiecare dintre
unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum
comandabi, instalatiile de stocare componente UFR/GFR;

7) dupd caz, se asigurd misura de putere disponibild, directia si
viteza  véantului, respectiv radiatia solard preluate din
echipamentele componente;

8) Mdrimile de control care vor fi urmirite pe parcursul probelor si
care pot fi cerute de catre OST pentru analiza modului de asigurare
a performafelor in procesul de monitorizare. Pentru cazul UFR
reprezentat prin unitdti generatcare sincrone: pozitie servomotor

principal (aparat director, pozitie ventile), presiune,
temperatura si debit abur wviu pentru unitdtile generatoare
termoelectrice.

Verificarea asigurdrii rezervei de RRFa se referd la determinarea
valorii maxime a RRFa care poate fi activatd de cdtre UFR/GFR precum
si corectitudinea preludrii si interpretdrii semnalelor transmise de
regulatorul central frecventd - putere.

In cazul UFR formate dintr-o singurd unitate generatoare sau loc de
consum cu consum comandabi, sau instalatie de stocare, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RRFa maxime asigurate de
unitatea generatoare sau locul de consum cu consum comandabi, sau
instalatia de stocare si reprezintd valoarea maximd activatd
complet la crestere, respectiv la scddere in maximum 5 minute cu o
intédrziere de maxim 30 secunde si cu mentinerea rezervei activate
un timp minim de livrare de 15 minute, din momentul primirii
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5.6. in cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare sau
doud sau mai multe locuri de consum cu consum comandabi, sau doua

5.7.

5.8.

sau mai multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se califica
prin unitdtile generatoare sau locuri de consum cu consum comandabi,
sau instalatii de stocare calificate componente, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RRFa maxime asigurate de fiecare
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, sau
instalatie de stocare, iar valoarea RRFa maxime a UFR/GFR reprezintd
suma RRFa maxime. Valoarea minimd si maximd8 a RRFa acceptata
reprezintd un numdr Iintreg. Eventualele interconditionari Intre
unitdtile generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil,
sau instalatiile de stocare componente ale UFR/GFR se evidentiaza
in notd la Anexa 1 si se actualizeazd valoarea maximd a RRFa.
Astfel, se vor trece valorile de variatie a puterii active pentru
cazurile in care sunt activate simultan toate unitdtile generatoare
sau locurile de consum cu consum comandabil, sau instalatiile de
stocare pentru atingerea valorii RRFa maxime, respectiv valoarea de
variatie a puterii minime, in cazul in care rezerva este activatd
de un singurd unitate generatoare, sau loc de consum cu consum
comandabil, sau instalatie de stocare.

fn cazul UFR/GFR care se calificd ca o agregare, se va determina
prin teste valoarea maximd a RRFa la nivelul agregdrii, la activarea
rezervei putdnd participa oricare din unitdtile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare
componente agregdrii UFR/GFR. Se vor determina valorile RRFa minime
si maxime precum si vitezele de incdrcare aferente. Verificarea
asigurdrii RRFa se referd la determinarea valorii maxime a RRFa
care poate fi activatd de c&tre UFR/GFR.

Testarea activdrii RRFa este prezentatd in figura nr. 1, iar modul
a$t%?tat de activare a RRFa in figurile nr. 2 si 3:

£\

_"7.“_1-_"'"""'"""""

AP

b

Figura nr. 1. Modul de testare a activdrii RRFa
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Figura nr. 2. Modul asteptat de activare a RRFa la crestere

(continuu sau in trepte)
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Figura nr. 3. Modul asteptat de activare a RRFa la scddere (continuu

sau in trepte)

unde:

linia plind rosie reprezintd modul asteptat de rdspuns al UFR/GFR

linia punctabde == reprezintd aplicarea consemnului de putere (solicitarea
de activare a RRFa)

linia plind neagrd reprezintd modul de rdspuns al UFR/GFR
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® to - momentul activdrii solicitdrii de activare a rezervei RRFa;

® ti1 - iIntdrzierea initiald denumitd timp de pregatire, de maxim 30
secunde;

® 2 - timpul de variatie a puterii active/periocada de variatie a
sarcinii;

* t3 -timpul de activare completd (TAC), de maximum 5 minute:

e tl - timpul de livrare de minimum 15 minute;

® td - timpul de dezactivare a RRFa. Timpul de dezactivare nu
trebuie sd depdseasci 5 minute;

¢ z - toleranta la livrarea rezervei (in r&spunsul in putere activi);

® AP - valoarea rezervei RRFa egald cu puterea inc3rcatd in 5 min
- un numdr intreg, minim 1 MW;

® Vine = AP/tz 2 Vinemin Unde Vipemin = AP/5 min [MW/min];

® Vdesc = AP/td 2 Vdescmin UNde Viesemin = AP/5 min [MW/min]

Conditia pentru calificare este t;+ ty= t; £ 5 minute

(2) Activarea RRFa in sensul pozitiv (la crestere) 1inseamnd pentru
instalatiile de stocare participante, injectia de putere activd in SEN prin
descdrcarea rezervorului, fie prin reducerea de putere consumatd din SEN in
procesul de incdrcare a rezervorului, iar activarea RRFa in sens negativ (la
scddere) inseamnd fie reducerea puterii injectate in SEN, fie cresterea
consumului pentru incdrcarea rezervorului;

Activarea RRFa in sensul pozitiv (la crestere) Inseamnd pentru locurile de
consum cu consum comandabil participante, reducerea de putere consumatd, iar
activarea RRFa in sens negativ (la scddere) inseamni cresterea sau revenirea
la consumul anterior;

Activarea RRFa poate fi realizat$i discontinuu, in trepte mai mici sau egale
cu 1 MW;

(3) Pentru determinarea RRFa maximi la crestere se realizeaz3d urmitoarele
teste:

* Pentru unitdti generatoare - din starea de functionare a UFR/GFR
la o putere minim stabild - definit& de solicitant sau din starea
oprit (pentru instalatii de stocare din starea incdrcat coplet
sau 0.5 din capacitate), se aplici variatii ale consemnului de
putere, ca trepte de putere de consemn care corespund rezervei
RRFa necesar a fi activatd fatd de o putere de functionare fixd.

* Pentru locuri de consum cu consum comandabil - din starea de
functionare a UFR/GFR la o putere minim stabild sau din starea
oprit, se aplicd variatii ale consemnului de putere, ca trepte
de putere de consemn.

* Pentru instalatii de stocare - din starea de functionare UFR/GFR
incdrcat coplet sau 0.5 din capacitate, se aplicd variatii ale
consemnului de putere, ca trepte de putere de consemn pentru
injectarea de putere in retea (descdrcare).

* Testul se repetd pentru minim patru valori de putere reprezentind
valori intermediare de: 25%, 50%, 75% respectiv 100% din valoarea
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RRFa maximi la crestere pentru care solicitantul doreste sa fie
calificat. Aceste valori se aleg astfel 1incédt sd@ reprezinte
valori intregi (MW), mentinédndu-se aceeasi valoare de test la
verificarea ciclului 0 - 25 - 50 - 75 - 100 - 75 - 50 - 25 - 0%,
pentru determinarea insensibilitdtii in bucla de putere. Din
diagrama putere de consemn - putere mdsuratd ca valori medii pe
intervalul de mentinere a consemnului de putere, se determind
insensibilitatea in bucla de putere., Valoarea minimd@ a treptei
de putere este 1 MW. Testul este urmat de verificarea la variatia
consemnului de putere pentru activarea 0%-100%-0% din RRFa maxima
la crestere. Toate valorile testate reprezintd valori intregi.
Se realizeazd teste atdt cu o singurd unitate generatoare, loc
de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare care
participd la variatia de putere, cat s$i cu toate unitdtile
generatoare , locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare care pot realiza modificarea de putere
activi; Testul se realizeazd pentru toate configuratiile UFR/GFR
cu unit&ti generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare, calificate pentru RRFa;

(4) Pentru determinarea RRFa maximd la scddere se realizeazd urmdtoarele

teste:

Pentru unitdti generatoare - din starea de functionare a UFR/GFR
la o putere stabild - definitd de solicitant, se aplicd variatii
ale consemnului de putere, ca trepte de putere de consemn.
Pentru locuri de consum cu consum comandabil - din starea de
functionare a UFR/GFR la o putere minim stabild, se aplica
variatii ale consemnului de putere, ca trepte de putere de
consemn.

Pentru instalatii de stocare - din starea de functionare UFR/GFR
descdrcat coplet sau 0.5 din capacitate, se aplicd variatii ale
consemnului de putere, ca trepte de putere de consemn pentru
absorbtie de putere in retea (incdrcare).

Testul se repetd pentru minim patru valori de putere reprezentand
valori intermediare de: 25%, 50%, 75% respectiv 100% din valoarea
RRFa maximd la crestere pentru care solicitantul doreste sa fie
calificat. Aceste valori se aleg astfel incdt s& reprezinte
valori intregi (MW), mentindndu-se aceeasi valoare de test la
verificarea ciclului 0 - 25 - 50 - 75 - 100 - 75 - 50 - 25 - 0%,
pentru determinarea insensibilitdtii in bucla de putere. Din
diagrama putere de consemn - putere mdsuratd ca valori medii pe
intervalul de mentinere a consemnului de putere, se determina
insensibilitatea in bucla de putere. Valoarea minimda a treptei
de putere este 1 MW. Testul este urmat de verificarea la variatia
consemnului de putere pentru activarea 0%-100%-0% din RRFa maxima
la crestere. Toate valorile testate reprezintd valori intregi.
Se realizeazd teste atdt cu o singurd unitate generatocare, loc
de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare care
participd la variatia de putere, cat si cu toate unitdtile
generatoare , locurile de <consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare care pot realiza modificarea de putere
activd; Testul se realizeazi pentru toate configuratiile UFR/GEFR
cu unitdti generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
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instalatiile de stocare, calificate pentru RRFa;

(9) Testele de la alin. (3) si (4) se repetd integral cu aplicarea unui
consemn de putere local $i prin variatia punctului de functionare
transmis din regulatorul central frecvent&-putere;

(6) in cazul in care UFR/GFR doreste calificarea numai pentru una din RRFa
la crestere respectiv la scddere se va aplica modul de lucru fie de la
alin. (3) sau (4);

(7) Treapta de putere aplicatd reprezenti o variatie a consemnului de putere;
(8) RRFa se considerd rezerva incircati in maximum 5 minute. Pentru
unitdtile generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil oprite,
RRFa la crestere se considerd rezerva incdrcatd pornind din starea
deconectat de la retea (oprit), in maximum 5 minute;

(9) Treapta de putere (consemnul de putere) si rezerva RRFa se mentine 15
minute;
(10) In situatia UFR format din mai mult de dou} unitdti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare céat si GFR,
pe durata timpului de livrare a RRFa se vor efectua 2 = 5 variatii de
configuratie a unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare, simulénd iesirea din functiune sau
impunerea unor limitdri pe unele dintre unitdtile generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare cu modificarea
in consecintd a consemnelor de putere pe unitdtile generatoare, locurile
de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare, dar cu
mentinerea consemnului de putere la nivelul UFR/GFR (ca Pntf sau RA) . Pe
parcursul acestor modificdri de configuratie, se acceptd variatii de
putere la nivelul UFR/GFR de pand la 5% Pmax agregare;
(11) In situatia GFR care se califici prin UFR calificate pentru RRFa,
variatiile de configuratie se referd la modificarea configuatiei de
livrare a RRFa asiguratd de citre unitdtile generatoare, locurile de
consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare calificate, fiind
suficiente 2 modificdri de configuratie;

(12) Pe durata testelor de verificare pentru rezerva RRFa, toate unit&dtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
Stocare se vor afla in modul de functionare f&r& rdspuns activ la
variatiile de frecventi.

Pentru instalatiile de stocare, se verificd timpul minim intre o
dezactivare si o activare succesivi prin inregistrarea timpului scurs
intre doud teste succesive de incircare a RRFa dupd o descdrcare a RRFa.
Pentru instalatiile de stocare se verifici durata maximi de livrare a
rezervei atdt la injectie cat si la absorbtie din retea. Testul constd
in inregistrarea puterii active maxime injectate in retea respective
absorbite din retea ca evolutie in timp pa&nd la epuizarea rezervorului
$i a valorii timpului disponibil de utilizare pentru injectie de putere
respectiv absorbtie.
Pentru locurile de consum cu consum comandabil si instalatiile de
stocare, timpul minim intre o dezactivare si o activare succesivi trebuie
sa fie mai mic de 8 ore.
Testarea functiondrii in procesul de restabilire a frecventei:
a) Verificarea formdrii si transmiterii semnalului de insularizare
(INS) . Insularizare UFR/GFR (NU/DA) reprezinti faptul ci&
instalatia de stocare care participi la RFFa functioneazi sau nu
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b)

intr-o zond electricd cu frecventd diferitd de frecventa
regulatorului central frecventa - putere. Verificarea se
realizeaza:

in cazul UFR format dintr-o singurd unitate generatoare sau
loc de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare
se vor realiza teste cu simularea frecventei mdsurate
utilizdnd un generator de frecventd urmatd de simularea
frecventei transmise de la regulatorul central frecventa-
putere;

in cazul UFR/GFR cu mai multe unitdti generatoare, locuri de
conusm cu consum comandabil, instalatii de stocare, se vor
realiza teste cu simularea frecventei masurate la unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instaltiile de stocare care participd la realizarea
consemnului de putere (activarea RRFa), utilizé&nd un generator
de frecventd urmatd de simularea frecventei transmise de la
regulatorul central frecventd-putere;

Verificarea schimbului de semnale dintre regulatorul central
frecventd - putere si UFR/GFR. In dependentd de modelul
regulatorului central si modul de functionare a acestuia, fdrd a
se limita, se vor realiza verificari ca:

Verificarea semnalului CIR (cerere intrare 1in reglaj de
restabilire a frecventei) a UFR/GFR. Se verifica si
retransmiterea semnalului cdtre EMS-SCADA;

Verificarea semnalului COR iesire din reglaj de restabilire a
frecventei a UFR/GFR, la comanda regulatorului central
frecventd - putere;

Verificarea semnalului UTR (semnal transmis de cdtre UFR/GFR
cu semnificatia UFR/GFR este pregdtitd sa participe la
procesul de restabilire a frecventei, bucla de putere la
nivelul UFR/GFR este pe AUTOMAT cu referinta externd);
Verificarea semnalului URPx - dacd& unitatea generatoare, locul
de consum cu consum comandabil, instalatia de stocare “x”
participd activ sau nu la variatiile de frecventd (semnal
DA/NU UFR/GFR functioneazd cu sau fdrd rédspuns activ la
variatiile de frecventd);

Verificarea semnalului URS - semnal transmis de cdtre UFR/GFR
cand furnizeazd rezerva de restabilire a frecventei activata
automat (semnal DA/NU semnificdnd faptul cd& UFR/GFR participa
sau nu la procesul de restabilire a frecventei);

Verificarea semnalului ASUMPF receptionat de la regulatorul
central frecventd - putere si care conduce la iesirea UFR/GFR
din reglaj de restabilire a frecventei. Semnalul este emis de
regulatorul central frecventd - putere in situatia iIn care
valoarea punctului de functionare transmis este diferitd de
valoarea receptionatd de UFR/GFR (semnal emis de regulatorul
central frecventd - putere datorat diferentei dintre semnalul
Pntf transmis de EMS - SCADA si cel receptionat si utilizat
de bucla de putere activd a UFR/GFR. Aparitia acestui semnal
trebuie sa deconecteze automat UD-ul din telereglaj si sd@ se
revind pe un consemn local);
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- Verificarea formdrii si transmiterii semnalului UDLim de citre

UFR/GFR,

in cazul in care Pntf transmis > Pmax. disponibil

sau Pntf transmis < Pmin asigurat de UFR/GFR (semnal DA/NU

semnificdnd functionarea

putere din cauze interne);

Lista semnalelor poate fi

functionare a regulatorului central.
5.9. In cadrul testelor se inregistreazi:
a. Pentru cazul UFR format din cel putin dou& unitati generatoare,

locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare sau
GFR care se calificd prin unit&tile generatoare, locuri de
consum cu consum comandabil, instalatii de stocare ce detin
calificare tehnicd, in timpul testelor se vor inregistra
urmdtoarele mirimi:

frecventa la nivelul UFR sau pentru fiecare unitate

generatoare, loc de consum cu consum comandabil,

instalatie de stocare care participd la formarea

semnalului INS;
puterea mdsuratd la nivelul UFR/GFR;

sau nu a UFR/GFR in limitare de

actualizatd 1in dependentd de modul de

puterea de consemn Pntf (RA) transmis de regulatorul

central frecventd - putere;

puterile de consemn transmise de repartitorul de putere
de la nivelul UFR/GFR cétre fiecirei unitate
generatoare, loc de consum cu consum comandabil,

instalatie de stocare;

puterea mdsuratd la nivelul fiecHrei unitdti
generatoare, loc de consum cu consum comandabil,

instalatie de stocare;

b. Pentru cazul GFR care se califici la nivel de agregare, in timpul
testelor se vor inregistra urmdtoarele mirimi:

C. Toate

puterea de consemn Pntf (RA) transmis

de regulatorul

central frecvent{d - putere (valoarea puterii active nete
notificate plus valoarea rezervelor activate anterior,
plus valoarea rezervei necesare a fi activate in procesul
de restabilire a frecventei) la nivelul UFR/GFR;

puterea mdsuratd la nivelul UFR/GFR:

mdsurile de frecventd (convinete cu OTS cat si cu modul de

formare a semnalului URS);

semnalele binare schimbate intre UFR/GFR si1 regulatorul
central frecventd - putere;
d. Frecventa simulatj.

5.10. Din inregistr&rile efectuate se determini:
a. 1intdrzierea initiald denumitd timp de pregdtire, egal cu
intervalul timp dintre momentul aplicdrii treptei de putere pani
la prima variatie de putere sesizati pentru treptele de Pntf (RA)
transmise sau simulate la nivelul UFR/GFR. Intarzierea nu trebuie
sa fie mai mare de 30 secunde;

b. timpul de variatie a puterii active reprezinti timpul calculat
din momentul primei variatii de putere a UFR/GFR pdnd la realizarea
completa a treptei de putere aplicate sau pdnd la atingerea
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5.11.

intervalului de 5 minute din momentul aplicdrii treptei de putere;
timpul de activare completa (TAC reprezintd suma dintre
intédrzierea initiald si timpul de variatie a puterii acitve) care
trebuie sd fie mai mic sau egal cu 5 minute;

timpul de livrare se determind ca un interval de minim 15 minute
in care valoarea puterii activate dupd un interval de 5 minute

de la aplicarea trepteil de putere se mentine cu o precizie de
maximum 1% din Pmax a UFR/GFR, pentru Pmax UFR/GFR mai mare de
100 MW, 2% din Pmax dacd este mal mare si egald cu 10 MW si mai
micd de 100 MW, respectiv 3% din Pmax sub 10MW, dar nu mai mult
de 1 MW pentru UFR/GFR cu Pmax mai mici de 100 MW. Acest timp se
verificd pentru o treaptd corespunzdtoare activdrii 100% RRFa
maxime respectiv, pentr UFR/GFR care se calificd prin locurile

de consum cu consum comandabil componente, pentru RRFa maxime a
fiecdrei unitéti calificate anterior. Se iau in considerare

numai valori intregi (minim 1 MW);

. timpul de dezactivare - timpul mdsurat intre momentul anulédrii

treptei de putere de 100% RRFa maxime si momentul la care puterea
m&suratd la nivelul UFR/GFR a revenit la valoarea anteriocard
aplicdrii treptei de putere;

toleranta la livrarea rezervel se determind ca abaterea medie a
puterii active fatd de consemnul de putere aplicat, calculat pentru
fiecare procent de RRFa aplicat;

. valoarea rezervel RRFa activate - reprezintd cresterea, respectiv

reducerea de putere asigurata in maximum 5 minute de la aplicarea
treptei de putere la crestere, respectiv la scadere., Se iau in
considerare numai valori intregi (minim 1 MW);

viteza maximd de incdrcare/descdrcare a puterii in asigurarea RRFa
se calculeazd ca valoarea maximd a RRFa activatad in intervalul de
variatie al puterii, iIn MW/min. Se determind viteza de incdrcare
in cazul activdrii RRFa de cédtre o singurd unitate componenta a
UFR/GFR si la activarea aceleiasi rezerve de cdtre toate unitdtile
componente UFR/GFR.

Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeazd astfel:

. In cazul calificdrii unei singure unitdti generatoare sau loc
de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare ca
UFR furnizoare de RRFa, datele tehnice se vor completa pe o
singura linie;

. In cazul UFR/GFR format din mai multe unitdti generatoare,
locuri de ceonsum cu consum comandabil, instalatii de stocare
calificate la nivel individual, se wva completa:

i. Peprima linie se trec datele referitoare la

UFR/GFR, pentru care viteza de incércare/descdrcare a RRFa
reprezintd puterea inc3rcatd/descdrcatd si activatd simultan de
cdtre toate unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum
comandabil, instalatiile de stocare calificate individual,
rezerva maximd reprezinta suma rezervelor unitdatilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate individual, TAC reprezinta
valoarea cea mai mare a TAC dintre unitdtile generatoare,
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locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare,
timpul de mobilizare a RRFa reprezintd valoarea cea mai micid a
timpului de mobilizare a RRFa a unitdtilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare
componente calificate, timpul de variatie al puterii active
reprezintd cel mai lung timp de variatie a puterii active al
unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate componente UFR/GFR:

ii. Urmdtoarele 1linii vor contine datele de mobilizare a RRFa
aferente unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare calificate din UFR/GEFR;

C. In cazul UFR/GFR care se calificd la nivel de agregare, datele
tehnice se vor completa pe o singurd linie si vor referi la testele
de mobilizare a RRFa maxime la nivel de UFR/GFR.

5.12. sSe verifici existenta monitoriz&rii locale a mobilizirii UFR,
respectiv a GFR la nivelul agregdrii - a repartitorului de putere,
prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele
executantului testelor si a inregistrdrilor locale, realizate la
nivelul UFR/GFR in conformitate cu prevederile Procedurii generale
de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem.

5.13. La finalul raportului de teste, se va atasa urmitorul tabel,
contindnd datele rezultate ale fiecXrui test (configuratie de
functionare si activare):

Cerinta PG - Valoare solicitata Valoare obtinutd
Calificare pentru
pPrestarea serviciilor
de sistem

Timpul de intarziere <30 secunde secunde
Timpul de variatie a £5 minute inclusiv timpul minute
puterii active de pregdtire

Timpul de activare 5 minute minute

completd (TAC)

Timpul de dezactivare <5 minute minute
Valoarea maximi a RRFa 21 MW MW
Valoarea minimi a RRFa 1 MW MW

Granularitatea 1 MW MW
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Durata minim& de 15 minute minute

livrare a cantitdtii
maxime cerute

Timpul minim intre o 0 secunde (automat) secunde
dezactivare si o
activare succesiva

6. RESPONSABILITATI

6.1.

6.2.

OST are urmidtoarele responsabilitdti:

1) Bnalizeazd si valideaz& performantele UFR respectiv GFR pentru
asigurarea RRFa 1In baza documentatiei tehnice primita si a
raportului de teste efectuate;

2) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie
de la distantd, OST fiind in mésurd sa decidd cu privire la
participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RRFa;

3) Initiazd verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RRFa
pentru care a fost calificat, 1iIn situatia constatdrii a doud
abateri intr-un interval mai mic de 6 luni in livrarea RRFa;

4) Aprobd programul de teste pentru verificarea performantelor, program
transmis de solicitant;

5) Solicitd reluarea wunuia sau mai multor teste 1in scopul
determindrii performantelor UFR/GFR in timpul functiondrii;

6) Monitorizeazd conformitatea UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru
asigurarea RRFa;

7) Calific4 UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare -
asigurarea RRFa, pentru care sunt indeplinite conditiile de calificare
si notificd decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

8) Retrage furnizorului de RRFa calificarea, justificéand
motivul/motivele si notificd decizia sa solicitantului conform
Procedurii generale de calificare pentru prestarea serviciilor de
sistem;

9) In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a
unor cauze obiective, OST este responsabil pentru interpretarea
aplicdrii procedurii.

Solicitantul - gestionarul UFR, GFR, are urmdtoarele responsabilitéti:

1) In situatia in care se solicitd calificarea pentru asigurarea
rezervei RRFa pentru un GFR sau un UFR format din mai mult de o
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie
de stocare, asigurd integrarea GFR, respectiv UFR ca unitate
agregatd in EMS - SCADA;

2) Transmite lista unitd3tilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare, care vor asigura
individual sau in cadrul unei agregdri de tip UFR, respectiv GFR
furnizarea RRFa;
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3) Transmite documentatia tehnicd pentru asigurarea RRFa care contine

4)

6)
7)

8)

9)

minim datele conform Anexei 1;

Intocmeste programul de teste, eventual impreund cu executantul
probelor selectat, responsabil de realizarea testelor de verificare
a cerintelor s$i a performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea RRFa;

Transmite la OST, cu cel putin 10 zile lucritoare inaintea datei
posibile de incepere a testelor, cererea si programul de probe
Impreund cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la
care se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu
reprezentantii OST, care decide dacd va participa la teste, de la
distantd sau de la fata locului;

Asigurd conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt

prevdzute in cadrul prezentei proceduri;

Verificd s$i asigurd pe tot parcursul testelor siguranta in

functionare a unit&tii generatoare, locului de consum cu consum

comandabil, instalatiei de stocare, sau a agregdrii acestora, fiind
rdspunzdtor de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor,
ca de exemplu:

-verificd functionarea corectd a RAV (limitatorii de deschidere
mecanici/ electrici sunt in afara zonei de functionare pentru
probe) ;

-verificd functionarea corectd a buclelor de putere activa;

-pentru unitdtile generatoare termo, asigurd functionarea pe
automat a buclelor de reglare si a buclei de sarcing bloc,
functionarea unitdtii generatoare in regim turbind conducidtoare;

-asigurd conditiile tehnice de desfisurare a probelor din punct de
vedere al functiondrii agregatelor primare si al alimentdrii cu
combustibil, pe tipuri de combustibili;

-verificd functionarea corectd a repartitoarelor de putere de la
nivelul UFR/GFR, a cdilor de comunicatie cu unitdtile generatoare,
a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea RRFa)
$1 a mdsurilor de putere activd de la fiecare unitate generatoare
component4;

Desemneazd, eventual de comun acord cu executantul testelor,

responsabil al testelor;

Dupd efectuarea testelor de verificare (preliminare/finale),

transmite la OST documentatia ce contine rezultatele testelor

(inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si

valorile parametrilor de performantd (Anexa 2) obtinuti in urma

testelor pentru asigurarea RRFa, in conformitate cu prezenta
procedura.

un

10) In scopul calificirii UFT/GFR, gestionarul depune la OST documentatia
tehnicd conform Procedurii generale de calificare pentru prestarea

serviciilor de sistem, inclusiv:

a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al
UFR/GFR, buclele/schemele de reglaj/control/variatie a puterii
active de la nivelul wunitdtilor generatoare componente,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare componente;;
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b. Date tehnice si 1Inregistrdri pentru o ord din sistemul de
monitorizare locald de la nivelul UFR/GFR care vor contine:
e Puterea activd programatd cu marca de timp;

e Puterea activd instantanee cu marcd de timp pentru:

- fiecare UFR care furnizeazd RRFa;

- fiecare GFR care furnizeazd RRFa;

- fiecare unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil, instalatie de stocare componentd a UFR,
respectiv GFR, care furnizeazd RRFa cu putere activa
maximd mai mare sau egald cu 1,5 MW;

C. Raportul de testare contindnd testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezerveli RRFa;

d. Anexele corespunzidtoare rezervei RRFa conform Procedurii
cenerale de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem,
semnate de gestionar.

6.3. Executantul probelor, sau colicitantul in cazul in care nu este selectat
un executant al testelor, are urmidtoarele responsabilitdti:

1) Elaboreazd procedurile proprii de detaliu pentru verificarea
performatelor in asigurarea RRFa, programele de achizitie si
prelucrare a datelor;

2) Ataseazd schema de mdsurare cu indicarea punctelor de mdsurd s$i de
inregistrare;

3) Asigurd traductorii (ex: traductorii de putere s$i frecventd) pentru
mdrimile preluate din instalatie (dacéd este cazul) iIn conformitate
cu cerintele tehnice din prezenta procedura;

4) Intocmeste,dupd caz impreund cu solicitantul, programul de teste;

5) Respectd prezenta procedurd in efectuarea testelor si a
inregistrarilor;

6) Realizeazd inregistrdrile cerute prin prezenta procedurd si
intocmeste raportul final.
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9)
h)

)

k)

ANEXA 1
Date tehnice necesare pentru calificare RRFa

pentru unitdtile generatoare: schema regulatorului de putere cu
parametrii de acord din periocada test#rii performantelor; pentru
unitdtile generatoare termoelectrice: schema bloc sarcini termicd;
pentru centralele formate din module de generare, pentru reglajul pe
intreaga/intregul UFR/GFR: schema de reglaj a puterii active si a
repartitiei consemnului pe entitdtile care realizeazi reglajul;

pentru locurile de consum cu consum comandabil: schema regulatorului

de putere cu parametrii din perioada testdrii performantelor si
repartitia consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul;

pentru instalatiile de stocare: schema regulatorului de putere cu
parametrii din pericada testarii performantelor s$i repartitia
consemnului pe entitdtile care realizeazi reglajul

formarea reactiei de putere, reglajul puterii la nivel UFR/GFR ca
masurd a puterii active de la unitdti generatoare;

logica de formare a semnalelor schimbate cu regulatorul central
frecventd-putere;

dupd caz, restrictii in furnizarea RRFa, inclusiv de tipul un interval
minim intre doud activ&ri consecutive;

Datele tehnice ale unitdtilor de generare componente: puterea instalatd,
puterea minimd de functionare stabili, puterea maximd disponibill;

Datele tehnice ale locurilor de consum cu consum comandabil componente:
puterea instalatd, puterea minim§, puterea maximd consumatd, durata de
functionare la putere maximi respectiv in starea oprit, puterea minimi 51
maximd la nivel de UFR/GFR;

Datele tehnice ale instalatiilor de stocare componente: puterea instalat§,
puterea minimd, puterea maximd consumatd, durata de functionare la putere
maximd, durata de incdrcare, puterea minimd $i maxim¥ la nivel de UFR/GFR;
Datele tehnice privind: bucla/schema de reglaj de putere a unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare care asigurid RRFa;

Schema logicd a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, inclusiv a logicii de formare a consemnelor de putere pentru
unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare componente;

Posibilitdtile de inregistrare locala, la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, a valorilor de putere de consemn la nivelul agregdrii si
puterea activd produsi momentan de citre UFR/GFR $i al fiecd#rei unitdti
generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare
componente (putere de consemn si putere misurati);

automatizarea de inlocuire a RRFa in cadrul UFR sau GFR intre unitatile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare componente in cazul incidentelor sau la cerere.
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ANEXA 2

Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RRFa (valori
brute/valori nete)

UFR/GFR
TIP* (H/T/E/F/N/B/CC/MT/UC/IS)
PUTEREA INSTALATA/maximd [MW]
PUTEREA MAXIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RRFa [MW]

PUTEREA MINIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RRFa [MW]

MODUL DE CALIFICARE **
VITEZA DE INCARCARE/DESCARCARE A RRFa [MW/min.] ***
RRFa MINIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RRFa MINIIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]
RRFa MAXIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RRFa MAXIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]
INTARZIEREA INITIALA LA ACTIVAREA RRFa [sec] ***

TIMPUL DE ACTIVARE COMPLETA A RRFa [min.] ***

TIMPUL DE DEZACTIVARE COMPLETA A RRFa [min.] ***

TIMPUL MINIM DE LIVRARE A RRFa [min.] ***

TOLERANTA LA MOBILIZAREA RRFa [%]

TIPUL DE VARIATIE A PUTERII ACTIVE LINIARA/CONTINUA/IN TREPTE
DE VALOARE [MW]****

TIMP MINIM INTRE O DEZACTIVARE SI O ACTIVARE SUCCESIVA***x*

DURATA MAXIMA DE MENTINERE A REZERVEI [min]

* hidro (H)/termo (T)/eolian (E)/fotovoltaic (F)/nuclear (N) /biomaséa
(B) /cogenerare (CC)/ motor termic(MT), unitate cponsumatoare (uc) /
instralatie de stocare (IS);

** calificare prin unitdtile generatoare, locuri de consum cu consum comandabil,
instalatii de stocare componente sau la nivelul UFR/GFR;

*** ge vor completa valorile pentru fiecare sens de activare: la crestere,
respectiv la scadere.

**** pentru instalatiile de stocare
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1. scop

Procedura stabileste:

1) Modul de verificare a UFR, respectiv GFR, in scopul evaludrii
respectdrii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea
rezerveili de inlocuire;

2) Mdrimile necesare a fi misurate, simulate si parametrii care se determini
prin calcule;

3) Echipamentele de misurare (traductori) si precizia de misurare a
marimilor care se inregistreazd in timpul testdrii;

4) Tipul de teste care se efectueazi;

5) Continutul documentatiei tehnice elaboratd in urma testelor.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplicd de cidtre OST, executantul testelor s1 reprezentantul
UFR, respectiv GFR in urmitoarele situatii:

21. Pentru determinarea performantelor unitdtilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare in vederea
calificdrii acestora pentru asigurarea rezervei de inlocuire conform
prevederilor Procedurii generale de calificare pentru prestarea
serviciilor de sistem;

22. La constituirea sau modificarea componentei wunei UFR/GFR care
solicitd calificarea pentru asigurarea rezervei de inlocuire;

2.3. In cazul modernizdrii sau retehnologizdrii unitdtilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare sau
a unor echipamente componente cu impact asupra asigurdrii RI (de ex:
regulatoare de vitez3, de tensiune, scheme/bucle de reglaj a puterii
active, repartitoare de putere activi sau reactivd, automatizdri sau
modificari in puterea instalati a instalatiilor de stocare);

2.4, In situatia in care UFR/GFR nu realizeazd, in mod nejustificat,
setdrile dispuse de 0ST (in limitele declarate la calificare) si in
termenul dispus, sau dacd, din monitorizarea OST sau in urma testelor
realizate de acesta, rezultd faptul <c¢c& UFR/GFR calificati nu
furnizeazd, in mod nejustificat, mai mult de dous ori, in 30 zile de
functionare, serviciul de 3inlocuire a rezervei in parametrii
declarati la calificare f&r& ca OST s§ fi fost informat in prealabil
asupra abaterilor respective. Situatiile de functionare care se abat
de la conditiile de calificare si pe care OST le sesizeazi in urma
monitorizdrii sau a testelor, vor fi aduse la cunostinta furnizorilor,
in vederea intocmirii unui raport de constatare si refacere a testelor
de verificare;

25, Periodic, la un interval de 10 ani.

3. DOCUMENTE DE REFERINTA
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a) Legea cu privire la energia electrica nr. 107 din 27 mai 2016;

b) Codul retelelor electrice aprobat prin Hotdrarea Consiliului de
Administratie al ANRE nr. 423/2019 din 22 noiembrie 2019;

c) Cerinte cu aplicabilitate general pentru unitdtile generatoare aprobat
prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 108/2024 din
1 martie 2024;

d) Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat a sistemului
electroenergetic aprobat prin Hotdrarea Consiliului de Administratie
al ANRE nr. 316/2018 din 9 noiembrie 2018;

e) Regulamentul privind racordarea la retelele electrice s$i prestarea
serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice
aprobat prin Hotadrarea Consiliului de Administratie al ANRE nr.
168/2019 din 31 mai 2019;

f) Procedura generald de calificare pentru prestarea serviciilor de
sistem aprobat¥ prin Hotdrédrea Consiliului de Administratie al ANRE
nr. 177/2025 din 8 aprilie 2025.

4, DEFINITII $I ABREVIERI

fn sensul prezentei proceduri se utilizeazd termenii definiti in Legea cu
privire la energia electricad, Codurile retelelor electrice, Procedura
generald de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem, cat si alte
documentele de referinti indicate in cadrul prezentei procedurii, precum si
urmidtorii termini, definitii si abrevieri:
Definitii:
Puterea maximi injectatd/absorbitd din retea in procesul de inlocuire a
rezervei - Puterea maximd netd pe care o instalatie de stocare o poate

injecta/absorbi continuu, timp de 30 minute sau pédnd la epuizarea
rezervorului, in procesul de inlocuire a rezervei.

Abrevieri:

ANRE - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
EMS — SCADA - Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System - Supervisory Control and Data Acquisition)

GFR - Grup de Furnizare a Rezerveil

OST - Operatorul sistemului de transport

RAV - Regulator Automat de Vitezd

RET - Retea Electricd de Transport

RI - Rezerva de Inlocuire

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comandd si achizitie de date a
unui proces tehnologic sau instalatii

SEN - Sistemul Electroenergetic National

TAC - Timp de activare completd

UFR - Unitate de Furnizare a Rezervei



P 4 ) Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de

MOLDELECTRICA

PROCEDURA OPERATIONALA Ed.01
Rev.0

Pag. 5 din 19

calificare pentru asigurarea rezervei de inlocuire (RI)

5.MOD DE LUCRU

5.1.

5.1.1.

5:1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.2

5.2.1.

Conditiile generale pentru efectuarea testelor

Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea RI se executd integral in cadrul testelor
preliminare (de casd) si se reiau partial/integral in cadrul testelor
finale executate la solicitarea OST. Reprezentantii OST decid asupra
modului de participare la teste: local sau de la distantéa

Testele pot incepe numai dupd primirea aprobdrii din partea OST pentru
documentatia tehnicd depusd de solicitant, pentru programul si
perioada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RI pentru
UFR/GFR respectiva.

Testele se efectueazd in periocadele in care sursa primari asigurd
realizarea rezervei maxime care se doreste a fi calificatX pentru RI.
In cazul UFR formate din douid sau mai multe unitati generatoare,
locuri de consum cu consum comandabi, instalatii de stocare sau a
GFR, din punct de vedere a gestiondrii puterii active acestea trebuie
sd fie modelate in sistemul EMS-SCADA ca unitati agregate. Gestionarul
UFR/GFR are responsabilitatea asigurdrii modeldrii in EMS-SCADA, a
realizdrii s$i a mentinerii in functiune, in mod permanent a
repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si a
buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor
de stocare.

Unitdtile generatoare pot activa RI pentru care doresc s& fie
calificate fie din stare oprit, fie din stare de functionare.
Instalatiile de stocare pot activa RI pentru care doresc si fie
calificate fie prin incdrcarea, fie prin descdrcarea rezervei
Stocate. Activarea RI la crestere reprezinti din punct de vedere al
instalatiei de stocare descdrcarea rezervei stocate, dar si
intreruperea incdrcdrii - a consumului de energie electricd din SEN.
Activarea RI la scddere reprezintd din punct de vedere al instalatiei
de stocare incdrcarea rezervei stocate cu energie electricd din SEN,
dar s$i Intreruperea descdrcdrii rezervei stocate. Locurile de consum
cu consum comandabil pot activa RI pentru care doresc si fie
calificate fie din stare oprit, fie din stare de functionare pédnd la
oprire. In situatia activdrii rezervei din starea oprit, locul de
consum cu consum comandabil poate conecta direct intregul consum
(reprezintd RI la scddere), respectiv poate deconecta un consum
specificat (reprezint3d RI la crestere).

La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si
OST intocmesc o minutd care va evidentia neconformitdtile semnalate
in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora, dupa
caz.

Considerente privind executarea testelor

Gestionarul nominalizeaz& un responsabil de realizare a testelor.
Acesta trebuie sd-si exercite autoritatea asupra tuturor
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

cbservatorilor. El asigurd legdtura dintre echipa de efectuare a
testelor (executantul), OST si beneficiar (solicitantul). Conduce si
supravegheazi probele in functie de conditiile de functionare. Este
responsabil de toate masurile, calculele si de pregdtirea
documentatiei finale.

Solicitantul este abilitat s&-si numeascd perscnalul propriu pe care
i1 considerd necesar a fi prezent la teste pentru a se asigura ca
acestea respectd metodologia prezentatd, iar inregistrdrile sunt
efectuate in conformitate cu prezenta procedurd.

Cerintele privind aparatele de midsurd si de 1inregistrare sunt
urmatoarele:

1) traductorii de putere activd trebuie sd aibd clasa de precizie de
0,3 sau mai precisa;

2) sistemul de achizitie al mdrimilor mésurate, utilizat in cazul
verificdrii UFR sau a unitdtilor generatoare, locurilor de consum
cu consum comandabi, instalatiilor de stocare componente UFR,
trebuie s& aib& o ratd de achizitie mai micd sau egald cu 2 s si
posibilitatea de inregistrare in fisiere ,.xls”, ,.csv”, ,.log”.

3) simularea consemnelor de putere poate fi realizatd fie local - la
nivelul UFR sau, in cazul GFR, de la distanta: de la centrul de
dispecer, de la repartitorul de putere al GFR - de reguld aflat
la nivelul agregatorului, sau din sistemele informatiocnale (ex.
EMS - SCADA sau altele);

4) inregistridrile se efectueazd fie prin sistemele de achizitie, Iin
cazul verificd8rii UFR, fie al sistemelor de achizitie aferente
GFR, trebuie si& asigure stampila de timp si sincronizare Iintre
valorile inregistrate (consemne de putere si valori de putere
activd inregistrate);

5) se asigurd Iinregistrarea mdrimilor: putere de consemn, puterea
activi la nivelul UFR/GFR, consemnul de putere si puterea activa
pentru fiecare dintre unitdtile generatoare, locurile de consum
cu consum comandabi, instalatiile de stocare componente UFR/GFR;

6) dupd caz, se asigurd mdsura de putere disponibild, directia si
viteza véantului, respectiv  radiatia solard preluate din
echipamentele componente;

Verificarea asigurdrii RI se referd la determinarea valorii maxime a
RI care poate fi activatd de cdtre UFR/GFR.

in cazul UFR formate dintr-o singurd unitate generatoare sau loc de
consum cu consum comandabi, sau instalatie de stocare, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RI maxime asigurate de unitatea
generatoare sau locul de consum cu consum comandabi, sau instalatia
de stocare si reprezintd valoarea maximd activatd complet la
crestere, respectiv la scddere in maximum 30 minute cu mentinerea
rezervei activate un timp minim de livrare de 15 minute, din
momentul primirii solicitdrii, avédnd ca stare initiald: starea
oprit sau starea de functionare la puterea minimad stabild, dupa
caz.

in cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare sau
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5.8.

doud sau mai multe locuri de consum cu consum comandabi, sau doud
Sau mai multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se califici
prin unitdtile generatoare sau locuri de consum cu consum comandabi,
sau instalatii de stocare calificate componente, procedura se
aplicd pentru determinarea valorii RI maxime asigurate de fiecare
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, sau
instalatie de stocare, iar valoarea RI maxime a UFR/GFR reprezintd
suma RI maxime. Valoarea minimd si maximi a RI acceptatd reprezintd
un numdr intreg. Eventualele interconditiondri intre unit&tile
generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil, sau
instalatiile de stocare componente ale UFR/GFR se evidentiazd 1in
notd la Anexa 1 si se actualizeazd valoarea maximi a RI. Astfel,
Se vor trece valorile de variatie a puterii active pentru cazurile
in care sunt activate simultan toate unitdtile generatoare sau
locurile de consum cu consum comandabil, sau instalatiile de stocare
pentru atingerea valorii RI maxime, respectiv valoarea de variatie
a puterii minime, in cazul in care rezerva este activati de un
singurd unitate generatoare, sau loc de consum cu consum comandabil,
sau instalatie de stocare.

In cazul UFR/GFR care se califici ca o agregare, se va determina
prin teste valoarea maximd a RI la nivelul agregdrii, la activarea
rezervei putédnd participa oricare din unitdtile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare
componente agregdrii UFR/GFR. Se vor determina valorile RI minime
si maxime precum si vitezele de 3incircare aferente.Verificarea
asigurdrii RI se referd la determinarea valorii maxime a RI care
poate fi activatd de citre UFR/GFR.

Testarea activdrii RI este prezentati in figura nr. 1, iar modul
astﬁPtat de activare a RI in figurile nr. 2 59, 3
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Figura nr. 1. Modul de testare a activdrii RI (continuu sau in trepte)
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Figura nr. 2. Modul asteptat de activare a RI la crestere (continuu

sau in trepte)

AP [MW]
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Figura nr. 3. Modul agteptat de activare a RI la scddere (continuu

sau in trepte)

unde:
linia plind rosie reprezintd modul asteptat de raspuns al UFR/GFR

linia punctes# === reprezintd aplicarea consemnului de putere (solicitarea
de activare a RI)

linia plind neagri reprezintd modul de rdspuns al UFR/GFR

e t; - momentul activdrii solicitdrii de activare a rezervel RI;

e t: - intdrzierea initiald denumitd timp de pregatire.;

e t, - timpul de variatie a puterii active/periocada de variatie a
sarcinii;

e t3 —timpul de activare completd (TAC) de 30 minute;

e tl - timpul de livrare de minimum 15 minute;

e td - timpul de dezactivare a RI. Timpul de dezactivare nu
trebuie si depdseascd 30 minute;

e 2z - toleranta la livrarea rezervei (in r&spunsul in putere activa);

e AP - valoarea rezervei RI egald cu puterea incdrcatd in 30 min
- un numdr intreg, minim 1 MW;

¢ Vine = AP/ts 2 Vincmin Unde Vinemin = AP/30 min [MW/min];

® Viese = AP/tq 2 Veaescmin Unde Vdesemin = AP/30 min [MW/min]

Conditia pentru calificare este tit+ t= €3 £ 30 minute
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(2) Activarea RI in sensul pozitiv (la Crestere) inseamnd pentru instalatiile
de stocare participante, injectia de putere activd in SEN prin descdrcarea
rezervorului, fie prin reducerea de putere consumatd din SEN in procesul de
incdrcare a rezervorului, iar activarea RI in sens negativ (la scadere)
inseamnd fie reducerea puterii injectate in SEN, fie cresterea consumului
pentru incarcarea rezervorului;

Activarea RI in sensul pozitiv (la crestere) Iinseamnd pentru locurile de
consum cu consum comandabil participante, reducerea de putere consumatd, iar
activarea RI in sens negativ (la scaddere) inseamni cCresterea sau revenirea
la consumul anterior;

Din starea de functionare a UFR/GFR la o putere minim stabild - definiti de
solicitant sau din starea oprit, se aplicad variatii ale consemnului de putere,
ca trepte de putere de consemn. Testul se repetd pentru minim trei valori de
putere reprezentdnd: valoarea minim3 a RI, 50% - ca valoare inermediari,
respectiv 100% din valoarea RI maximi pentru care solicitantul doreste s& fie
calificat. Valoarea minimi a treptei de putere este 1 MW. Toate valorile
testate reprezintd valori intregi. Se verifici atit la incdrcare, cat si la
descdrcare, atdt succesiv (toate treptele de incdrcare aplicate consecutiv),
cdt si fiecare treaptd enumerati in parte: Incdrcare - descircare. Se
realizeazd teste atdt cu o singurd unitate generatoare, loc de consum cu
consum comandabil, instalatie de stocare care participd la variatia de putere,

cat si cu toate unitdtile generatoare , locurile de consum cu consum
comandabil, instalatiile de stocare care pot realiza modificarea de putere
activa;

Activarea RI poate fi realizati discontinuu, in trepte mai mici sau egale cu
1z

(3) Treapta de putere aplicat¥ reprezentd o variatie a consemnului de putere,
se aplicd atédt local, cat si dupi caz, de la distantd;
(4) RI se considerd rezerva incdrcatd 1In maximum 30 minute. Pentru
unitdtile generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil oprite,
RI se considerd rezerva incircati pornind din starea deconectat de la
retea (oprit), in maximum 30 minute;
(5) Treapta de putere (consemnul de putere) se mentine 30 minute;
(6) In situatia UFR format din mai mult de douX unitdti generatoare, locuri
de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare cat si GFR, pe
durata timpului de livrare a RI se vor efectua 2 + 5 variatii de
configuratie a unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare, simulédnd iesirea din functiune sau
impunerea unor limit&ri pe unele dintre unitdtile generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare cu modificarea
in consecintd a consemnelor de putere pe unitdtile generatoare, locurile
de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare, dar cu
mentinerea consemnului de putere la nivelul UFR/GFR. Pe parcursul acestor
modificdri de configuratie, se acceptd variatii de putere la nivelul
UFR/GFR de p&nd la 10% Pmax agregare;
(7) In situatia GFR care se califici prin UFR calificate pentru RI,
variatiile de configuratie se referd la modificarea configuatiei de
livrare a RI asiguratd de citre unitdtile generatoare, locurile de consum
cu consum comandabil, instalatiile de stocare calificate, fiind
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suficiente 2 modificdri de configuratie;

(8) Pe durata testelor de verificare pentru rezerva RI, toate unitatile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare se vor afla in modul de functionare fird r&spuns activ la
variatiile de frecventd.

Pentru locurile de consum cu consum comandabil si instalatiile de
stocare, se verificd timpul minim Iintre o dezactivare si o activare
succesivd prin inregistrarea timpului scurs intre doud teste succesive
de incircare a RI dupd o descdrcare a RI.

Pentru instalatiile de stocare se verificd durata maximd de livrare a
rezervei atat la injectie ca&t si la absorbtie din retfea. Testul constd
in inregistrarea puterii active maxime injectate in retea respective
absorbite din retea ca evolufie in timp panid la epuizarea rezervorului
si a valorii timpului disponibil de utilizare pentru injectie de putere
respectiv absorbtie.

pentru locurile de consum cu consum comandabil si instalatiile de
stocare, timpul minim intre o dezactivare si o activare succesivd trebuie
sa fie mai mic de 8 ore.

§5.9. 1In cadrul testelor se inregistreazd:

a. Pentru cazul UFR format din cel putin doud unitati generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare sau
GFR care se calificd prin unit3tile generatoare, locuri de
consum cu consum comandabil, instalatii de stocare ce detin
calificare tehnic&, in timpul testelor se vor inregistra
urmidtoarele marimi:

+ frecventa pentru fiecare unitate generatoare, loc de
consum cu consum comandabil, instalatie de stocare;

+ puterea activd neta $i puterea de consemn transmisa de
repartitorul de putere de la nivelul UFR/GFR cdtre
fiecirei unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil, instalatie de stocare;

+ puterea misuratd la nivelul fiecdrei unitdti
generatoare, loc de consum cu consum comandabil,
instalatie de stocare;

« puterea de consemn la nivelul UFR/GFR si puterea masuratd
la nivelul UFR/GFR.

b. Pentru cazul GFR care se calificd la nivel de agregare, in timpul
testelor se vor inregistra urmdtoarele marimi:

» puterea de consemn (valoarea puterii active nete notificate
plus valoarea rezervei necesare a fi activate) la nivelul
UFR/GFR;

+ puterea mdsuratd la nivelul UFR/GFR;

. durata maximi de mentinere a puterii pentru instalatiile
de stocare.

5.10. Din inregistrdrile efectuate se determina:
a. Timpul de pregdtire egal cu intervalul timp din momentul
aplicdrii treptei de putere pand la prima variatie de putere
sesizatd. Testul se realizeazd prin modificarea puterii de consemn
atat la nivelul repartitorului local de putere al UFR/GFR si dupd
caz, de la distantd Pentru unitdtile generatoare componente
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UFR/GFR, testele se efectueazd dupd caz, pornind fie din situatia
in care unitdtile generatoare componente UFR/GFR, sunt oprite, fie
functioneazd la puterea minimd stabila;

. timpul de variatie a puterii active reprezintd timpul calculat

din momentul primei variatii de putere a UFR/GFR pdnd la realizarea
completd a treptei de putere aplicate sau pdnd la atingerea
intervalului de 30 minute din momentul aplicdrii treptei de
putere;

timpul de livrare se determind ca un interval de minim 15 minute
in care valoarea puterii activate dupd un interval de 30 minute
de la aplicarea treptei de putere se mentine cu o precizie de
maximum 1% din Pmax a UFR/GFR, pentru Pmax UFR/GFR mai mare de
100 MW, 2% din Pmax dacid este mai mare si egald cu 10 MW si mai
micd de 100 MW, respectiv 3% din Pmax sub 10MW, dar nu mai mult
de 1 MW pentru UFR/GFR cu Pmax mai mici de 100 MW. Se verifica
cel putin un interval de livrare de 15 minute;

. timpul de dezactivare reprezintd timpul mésurat intre momentul

anuldrii treptei de putere (modificarea consemnului de putere la
nivelul UFR/GFR la valoarea anteriocard activdrii RI) s$i momentul
la care puterea midsuratd la nivelul UFR/GFR a revenit la valoarea
anterioard aplicdrii treptei de putere;

toleranta la livrarea rezervei se determind ca abaterea medie a
puterii active fatd de consemnul de putere aplicat, calculat pentru
fiecare procent de RI aplicat ;

valoarea rezervei RI activate reprezintd cresterea, respectiv
reducerea de putere asiguratd in maximum 30 minute de la aplicarea
treptei de putere la crestere, respectiv la scddere. Se iau 1in
considerare numai valori intregi (minim 1 MW);

. viteza maximd de incdrcare/descdrcare a puterii in asigurarea RI

se calculeazd ca valoarea maximd a RI activatd in intervalul de
variatie al puterii, in MW/min.

Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeazd astfel:

. In cazul calific&rii unei singure unitdti generatoare sau loc

de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare ca
UFR furnizoare de RI, datele tehnice se vor completa pe o
singurd linie;

. In cazul UFR/GFR format din mai multe unit&ti generatoare,

locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare
calificate la nivel individual, se va completa:
i. Peprimalinie se trec datele referitoare la
UFR/GFR, pentru care viteza de incdrcare/descdrcare a
RI reprezint3 puterea incdrcatd/descdrcatd si activatd simultan
de cdtre toate unitdtile generatocare, locurile de consum cu
consum comandabil, instalatiile de stocare calificate individual,
rezerva maxima reprezintad suma rezervelor unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate individual, TAC reprezinta
valoarea cea mai mare a TAC dintre unitadtile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare,
timpul de mobilizare a RI reprezintd valoarea cea mai micd a
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timpului de mobilizare a RI a unitdtilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare
componente calificate, timpul de variatie al puterii active
reprezintd cel mai lung timp de variatie a puterii active al
unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate componente UFR/GFR:

ii. Urmdtoarele linii vor contine datele de mobilizare a RI aferente
unitidtilor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate din UFR/GFR;

c. n cazul UFR/GFR care se calificd la nivel de agregare, datele
tehnice se vor completa pe o singurd linie si vor referi la testele
de mobilizare a RI maxime la nivel de UFR/GFR.

512. Se verifici existenta monitorizdrii locale a mobilizdrii UFR,
respectiv a GFR la nivelul agregdrii - a repartitorului de putere,
prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele
executantului testelor si a inregistrdrilor locale, realizate la
nivelul UFR/GFR in conformitate cu prevederile Procedurii generale
de Calificare pentru prestarea serviciilor de sistem.

513. La finalul raportului de teste, se va atasa urmdtorul tabel,
contindnd datele rezultate ale fiecdrui test (configuratie de
functionare si activare):

Cerintd PG - Valoare solicitata Valoare obtinuta
Calificare pentru
prestarea serviciilor
de sistem

Timpul de pregdtire <30 minute minute
Timpul de variatie a €30 minute inclusiv timpul jminute
puterii active de pregdtire
Timpul de activare 30 minute minute

completa (TAC)

Timpul de dezactivare €30 minute minute

Valoarea maximd a RI 21 MW (Puterea maximd MW
activatd in timpul de
activare completa a RI)

Valcarea minimda a RI 1 MW MW
Granularitatea 1 MW MW
Durata minimd de 15 minute minute

livrare a cantitatii
maxime cerute
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Durata maxim3 de 230 minute minute
livrare a cantitdtii
maxime cerute

Timpul minim intre o Determinatd de cdtre Dacd este cazul

dezactivare si o FSE
activare succesivi

6. RESPONSABILITATI

6.1.

6.2.

OST are urmdtoarele responsabilitdti:

1) Analizeazd si valideazi performantele UFR respectiv GFR pentru
asigurarea RI 1in baza documentatiei tehnice primitd si a
raportului de teste efectuate;

2) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie
de la distantd, OST fiind in misurid s& decidi cu privire la
participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RI;

3) Initiazd verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RI pentru
care a fost calificat, 1in situatia constatdrii a doud abateri
intr-un interval mai mic de 6 luni in livrarea RI;

4) Aprob3d programul de teste pentru verificarea performantelor, program
transmis de solicitant;

5) Solicitd reluarea unuia sau mai multor teste in scopul
determindrii performantelor UFR/GFR in timpul function&rii;

6) Monitorizeaz& conformitatea UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru
asigurarea RI;

7) Calificd UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare -
asigurarea RI, pentru care sunt indeplinite conditiile de calificare
$1 notificd decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

8) Retrage furnizorului de RI calificarea, justificand motivul/motivele
$1 notificd decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

9) In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a
unor cauze obiective, OST este responsabil pentru interpretarea
aplicdrii procedurii.

OST

Solicitantul - gestionarul UFR, GFR, are urmdtoarele responsabilitdti:

1) In situatia in care se solicitd calificarea pentru asigurarea
rezerveli RI pentru un GFR sau un UFR format din mai mult de o
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie
de stocare, asiguri integrarea GFR, respectiv UFR ca unitate
agregata in EMS - SCADA;

2) Transmite lista unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare, care vor asigura
individual sau in cadrul unei agregdri de tip UFR, respectiv GFR
furnizarea RI;

3) Transmite documentatia tehnicd pentru asigurarea RI care contine minim
datele conform Anexei 1;
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4)

5)

6)

7)

Intocmeste programul de teste, eventual Impreund cu executantul
probelor selectat, responsabil de realizarea testelor de verificare
a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea RI;

Transmite la O0ST, cu cel putin 10 zile lucratcare Iinaintea datei
posibile de incepere a testelor, cererea si programul de probe
impreund cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la
care se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu
reprezentantii OST, care decide dacd va participa la teste, de la
distantd sau de la fata locului;

Asigurd conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt

prevdzute in cadrul prezentel proceduri;

Verificd si asigurd pe tot parcursul testelor siguranta in

functionare a unitdtii generatoare, locului de consum cu consum

comandabil, instalatiei de stocare, sau a agregdrii acestora, fiind
rdspunzdtor de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor,
ca de exemplu:

-verificd functionarea corectd a RAV (limitatorii de deschidere
mecanici/ electrici sunt in afara zonei de functionare pentru
probe) ;

-verificd functionarea corectd a buclelor de putere activa;

-pentru unitdtile generatoare termo, asigurd functionarea pe
automat a buclelor de reglare si a buclei de sarcina bloc,
functionarea unitdtii generatoare in regim turbinad conducatoare;

-asigurd conditiile tehnice de desfdsurare a probelor din punct de
vedere al functiondrii agregatelor primare si al alimentdrii cu
combustibil, pe tipuri de combustibili;

-verificd functionarea corectd a repartitoarelor de putere de la
nivelul UFR/GFR, a cdilor de comunicatie cu unitdtile generatoare,
a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea RI)
si a misurilor de putere activa de la fiecare unitate generatoare
componentd;

Desemneazd, eventual de comun acord cu executantul testelor,

responsabil al testelor;

Dupd efectuarea testelor de verificare (preliminare/finale),

transmite la OST documentatia ce conftine rezultatele testelor

(inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si

valorile parametrilor de performantd (Anexa 2) obtinuti in urma

testelor pentru asigurarea RI, 1in conformitate cu prezenta
procedura.

un

10) In scopul calificdrii UFT/GFR, gestionarul depune la OST documentatia
tehnicd conform Procedurii generale de calificare pentru prestarea

serviciilor de sistem, inclusiv:

a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al
UFR/GFR, buclele/schemele de reglaj/control/variatie a puterii
active de la nivelul unitdtilor generatoare componente,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare componente;;

b. Date tehnice si inregistrdri pentru o ord din sistemul de
monitorizare locald de la nivelul UFR/GFR care vor contine:

e Puterea activd programatd cu marcd de timp;
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® Puterea activd instantanee cu marci de timp pentru:

-fiecare UFR care furnizeazi RI;

-fiecare GFR care furnizeazi RI;

- fiecare unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil, instalatie de stocare componentd a UFR,
respectiv GFR, care furnizeazi RI cu putere activd maxim3
mail mare sau egald cu 1,5 MW;

C. Raportul de testare continind testele executate pentru verificarea
cerintelor s$i performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei RI;

d. Anexele corespunzdtoare rezervei RI conform Procedurii
generale de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem,
semnate de gestionar.

6.3. Executantul probelor, sau colicitantul in cazul in care nu este selectat
un executant al testelor, are urmitoarele responsabilitdti:

1) Elaboreazd procedurile proprii de detaliu pentru verificarea
performatelor in asigurarea RI, programele de achizitie si
prelucrare a datelor;

2) Ataseazd schema de misurare cu indicarea punctelor de misuri si de
inregistrare;

3) Asigurd traductorii (ex: traductorii de putere si frecventd) pentru
mdrimile preluate din instalatie (daci este cazul) in conformitate
Cu cerintele tehnice din prezenta procedurs;

4)Tntocme$te,dupé caz impreund cu solicitantul, programul de teste;

5) Respectd prezenta procedurd in efectuarea testelor si a
inregistrérilor;

6) Realizeazy inregistrdrile cerute prin prezenta procedurd si
intocmeste raportul final.
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ANEXA 1

Date tehnice necesare pentru calificare RI

pentru unitdtile generatocare: schema regulatorului de putere cu
parametrii de acord din perioada testdrii performantelor; pentru
unitdtile generatoare termoelectrice: schema bloc sarcind termica;
pentru centralele formate din module de generare, pentru reglajul pe
intreaga/intregul UFR/GFR: schema de reglaj a puterii active si a
repartitiei consemnului pe entitdtile care realizeazad reglajul;

pentru locurile de consum cu consum comandabil: schema regulatorului

de putere cu parametrii din periocada testdrii performantelor si
repartitia consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul;

pentru instalatiile de stocare: schema regulatorului de putere cu
parametrii din pericada testdrii performantelor si repartitia
consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul

formarea reactiei de putere, reglajul puterii la nivel UFR/GFR ca
mdsurd a puterii active de la unitdti generatoare;

dupd caz, restrictii in furnizarea RI, inclusiv de tipul un interval minim
intre doud activéri consecutive;

Datele tehnice ale unitdtilor de generare componente: puterea instalata,
puterea minimd de functionare stabild, puterea maximd disponibild;

Datele tehnice ale locurilor de consum cu consum comandabil componente:
puterea instalatd, puterea minimd, puterea maximd consumatd, durata de
functionare la putere maximd respectiv in starea oprit, puterea minima si
maximd la nivel de UFR/GFR;

Datele tehnice ale instalatiilor de stocare componente: puterea instalata,
puterea minimd, puterea maximd consumatd, durata de functionare la putere
maximi, durata de incdrcare, puterea minimd $i maximd la nivel de UFR/GFR;
Datele tehnice privind: bucla/schema de reglaj de putere a unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare care asigura RI;

Schema logicd a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, inclusiv a logicii de formare a consemnelor de putere pentru
unitatile generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare componente;

Posibilit&tile de inregistrare locald, la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, a valorilor de putere de consemn la nivelul agregdrii si
puterea activd produsd momentan de cdtre UFR/GFR si al fiecdrei unitati
generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare
componente (putere de consemn $i putere mdsuratd);

automatizarea de inlocuire a RI in cadrul UFR sau GFR intre unitatile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare componente in cazul incidentelor sau la cerere.
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ANEXA 2

Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RI (valori
brute/valori nete)

UFR/GFR
TIP* (H/T/E/F/N/B/CC/MT/UC/IS)
PUTEREA INSTALATA/maximi [MW]
PUTEREA MAXIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RI [MW]

PUTEREA MINIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RI [MW]

MODUL DE CALIFICARE *+*
VITEZA DE INCARCARE/DESCARCARE A RI [MW/min.] ***

RI MINIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RI MINIIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]

RI MAXIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RI MAXIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]
INTARZIEREA INITIALA LA ACTIVAREA RI [sec] **x

TIMPUL DE ACTIVARE COMPLETA A RI [(min,] #***

TIMPUL DE DEZACTIVARE COMPLETA A RI [min.] ***

TIMPUL MAXIM DE LIVRARE A RI [min.] ***

TOLERANTA LA MOBILIZAREA RI [%]

TIPUL DE VARIATIE A PUTERII ACTIVE LINIARA/CONTINUA/IN TREPTE
DE VALOARE [MW]****

L, TIMP MINIM INTRE O DEZACTIVARE SI O ACTIVARE SUCCESIVA**+*x

* hidro (H)/termo (T)/eolian (E) /fotovoltaic (F)/nuclear (N) /biomaséa
(B) /cogenerare (CC)/ motor termic (MT), unitate cponsumatoare (UC)/
instralatie de stocare (IS);

** calificare prin unitdtile generatoare, locuri de consum cu consum comandabil,

instalatii de stocare componente sau la nivelul UFR/GFR;

*** se vor completa valorile pentru fiecare sens de activare: la Crestere,
respectiv la scéidere.

**** pentru instalatiile de stocare




